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Avec les Planches 20—22.

En consultant les traités relatifs aux Annélides, on est frappé de
deux choses: La quantité d’antenrs qui ont pris ces animaux pour
théme de leurs observations, et le grand nombre de points sur les-
quels ces anteurs ne sont pas tomhbés d’accord. Quelques ouvrages ont
pour but nn essai de classification, d’antres s'attachent plus spéeiale-
ment & 1'étude d’'un organe. Depuis longtemps la question de savoir si
les Hirudinées doivent étre considérées comme des Plathelminthes oun
comme apparentées aux Chétopodes, est agitée sans ¢unune solution
définitive en soit donnée. Or dans ces recherches, deux modes d'investi-
gation s'offrent & 1observatenr: Ou étudier complétement un on
plusieurs animaux de chaque groupe, ou déerire un méme systéme
dans toute la série, pour ensuite comparer les résultats. C'est cette
derni¢re méthode que j'ai suivie dans ce travail et le systéme circu-
latoire fut uniquement celui sur lequel je portai mon attention. Deux
ordres d’Annélides furent étudiés sous ce point de vue: Les Hirudinées
et les Chétopodes. Les premiéres ainsi que le Lumbricus terrestris furent
observés & Genéve au laboratoire d’anatomie comparée, sous la di-
rection de C. Voer et E. YuNe. Je saisis cette occasion pour exprimer
4 mes professeurs, mes sentiments de reconnaissance et lenr adresser
mes remerciments pour les soins qu'ils ont apportés & me fournir un
abondant matériel, ainsi que pour leurs conseils, lesquels ont beaucoup

contribué & 'achévement de la premiére partie de ce travail.
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La seconde partie comprenant le Lumbricus érapezoides et les
Polychétes, a été entreprise a la station zoologique de Naples. Les
indications que m'ont fournies Eisic et LAxG m'ont été d'un grand
secours et, grice a 'excellente installation de la station, j'eus toujours
une grande abondance d'Annélides.

Cest entouré de ces facilités, que j'ai pu mener & fin ce travail.
C'est malheurcusement une étude incompléte de laguelle on ne peut
tirer ue des conclusions plus ou moins générales, car la base sur la-
quelle elles reposent, ne comprend pas un assez grand nombre de
faits. Beaucoup d’autres Annélides, dont le systéme vasculaire est
peu connu pourraient présenter des particularités, pouvant étre mises
avee sueees & profit pour la solution si difficile du classement des indi-
vidus du groupe.

Dans ces recherches, ayant trait au systéme circulatoire, je me
suis servi principalement de la méthode des injections lorsque les
vaisseaux le permettaient; quelquefois des coupes. Mon but était
sculement de préciser la disposition des canaux sanguins sans nulle-
ment entrer dans les considérations au point de vue de la marche du
sang, de la distinetion entre ce que I'on doit considérer comme artére ou
comme veine. D'aprés cela, souvent il se présentera une phrase comme
celle-ci: De cc canal part une branche qui va aboutir & 'organe. Elle
peut donner & entendre que le sang chemine du canal & l'organe,
tandis qu'il en peut &étre tout le contraire. Jai sewlement eu en vue la
disposition des canaux et non la marche de leur contenu.

Partie opératoire.

Comme les injeections occupent une des premiéres places dans les
investigations relatives au systéme circulatoire des Annélides; il est
de premiére néeessité d'avoir sous la main une masse présentant les
conditions requises dans ce but et de bons instruments pour faire
pénétrer celle-ci dans les vaisseaux sanguins.

Les masses dont je me suis servies sont de deux colorations diffé-
rentes ; le ehoix des couleurs n'est pas indifférent dans cette question.
Si nous avons un animal dont les organes internes ainsi que les tégu-
ments sont foneés comme par exemple chez VHeurudo medicinalis,
il est évident que nous choisirons, pour injecter les canaux, une ma-
tiére colorée en blane ou en jaune; si, au contraire, nous avons a faire
i un animal transparent, les couleurs sombres seront préférées.

Les injections peuvent se faire & chaud ou & froid. Les pre-
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miéres se recommandent surtout pour les gros animaux ehez lesquels
on ne peut pas suivre le trajet des eanaux sans le secours du sealpel.
Rarement j'ai eu 'oceasion d'employer les masses a froid. On ne
posséde que peu de maticres colorantes solubles pouvant étre em-
ployées pour les injections. La plus ordinairement usitée est le bleu
de Prusse. Le grand inconvénient de l'injection & froid, ¢’est lorsque
la canule est retirée du vaisseau, l'animal étant généralement
examiné sous l'eaun, le liquide reflue en arriére et les cananx se vident
complétement, si on n’a pas soin de faire unc ligature. Mais celle-ci
est une opération difficile, pour ne pas dire impossible chez quelques
Annélides, car, ou les canaux sont trop petits, ou ils sont tellement
accompagnés de capillaires sanguins qu'il est bien rare que I'on puisse
lier le vaisseau prineipal sans en déchirer d’aceessoires.

Les masses que j'ai employées & chaud contiennent comme base
de la gélatine et comme matiére colorante du bleu de Prusse ou du
chromate de plomb. Ce dernier s'obtient facilement en faisant réagir
a Tétat liquide du bichromate de potasse et de T'acétate de plomb. Le
résultat est la formation d'un abondant préeipité jaune. Il faut
avoir soin de laver ce dernier sur le filtre, puis on l'exposera & lair
jusqu'a ce qu'il soit & peun prés see. Alors on prépare la masse. A
cet effet, on prend de la gélatine en plaques; aprés l'avoir coupée en
moreeaux, on la mélange i une quantité plus ou moins grande d'eau,
suivant le degré de solidité de la masse que l'on désire, on la fait
dissoudre au bain-marie, on y mélange, une fois la dissolution achevée,
un peu de chromate de plomb reduit préalablement en bouillie. On
filtre sur de la toile, puis on laisse la masse se refroidir pour juger de
sa consistance. Si la gélatine doit étre colorée en bleu, on la fera
dissoudre directement dans du bleu de Prusse liquide, dans ee cas on
a lavantage de pouvoir filtrer sur un filtre de papier.

Pour les Hirudinées, 'injection ne peut pas étre pratiquée sur des
animaux vivants. Il ne faut se¢ servir de la masse que quelque femps
aprés la mort. Pour les autres Annélides il y a des différences &
observer. Le chloroforme et 1'alcool sont les deux moyens les plus em-
ployés pour tuer les Annélides en vue de linjection, ou V'eau douce
pour quelques espéces marines. Les deux premiers liquides ne doivent
&tre employés qu'a dose nécessaire, ear un excés devient nuisible pour
la réussite de I'injection. Si la sangsue est mise dans de T'eau, tenant
en dissolution un peu de chloroforme, elle ne tardera pas a présenter
quelques mouvements de moins en moins vifs, puis tombera au fond

du bocal pour demeurer complétement immobile. 11 faut bien se garder
21*
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de la retirer alors pour pratiquer l'injection, les muscles sont dans un
état de contractilité telle, que toute tentative devient inutile. La
sangsue doit étre laissée dans I'ean pendant un temps plus ou moins
long, temps variable suivant les saisons. En été, aprés wn jour,
I'animal peut étre injecté, en hiver il faut le double de temps. J'ai en
l'occasion d'injecter le 26 février 1SS4 une sangsue médicinale qui
avait séjourné dans I'acide borique depuis le 26 février 1882, L’animal
avait conservé encore la couleur de sa peau avee ses taches plus
claires. L'injection réussit trés bien, tous les canaux se remplirent du
lignide gélatinenx, les plus fins résistérent admirablement & la pression.
Lorsque F'on opére a chaud, I'eau dans laquelle 'animal est plongé, ne
doit pas dépasser 35°. Quelques anteurs ont proposé comme masse le
mereure, mais il ne pénétre que sous de fortes pressions qui ont pour
graves inconvénients de faire sauter les parois des vaisseaux, surtout
lorsque ceux-ci sont d'un diameétre assez petit.

Diverses formes de seringues ont été proposées et employées pour
les injections. Pour les Annélides la plus commode est la plus simple.
Elle est facile & se procurer, car elle consiste en nn tube de verre,
finement étiré 4 une extrémité ct muni & l'antre d'un tube de caout-
choue. Peu avant l'injection, on plonge le verre dans l'eau chaude
pendant guelques instants; puis, aprés en avoir expulsé I'eau qu'il
pouvait contenir, on I'emplit par aspiration de la masse liquide et
filtrée. Si T'on versait directement celle-ci dans le tube par sa
large extrémité, il pourrait se faire que dans la masse se trouvent
des granulations assez grandes pour obstruer lextrémité effilée
du tube. Aprés avoir introduit l'extrémité de la canule dans le
vaisseau, on les serre tons deux avee une pincette, puis on pousse l'in-
Jection a volonté. Suivant qu'elle doit pénétrer dans de gros vaisseaux,
ou dans des capillaires, on régle ais¢ment la pression an moyen du
souffle en tenant I'extrémité du tube de caoutchoue dans la bouche.
Lorsque Topération est jugée terminée, on porte rapidement 'animal
sous un jet d'eau froide, la gélatine ne tarde pas a se coaguler. On
pourra alors se livrer aux recherches sans risquer de voir les
vaisseanx se vider 4 la moindre pigire faite & leurs parois.

Hirudo medicinalis.

Planche 20 Fig. 1—10.)
Depuis fort longtemps la sangsue médicinale a attiré Pattention
des auteurs. Elle a été I'objet de nombreuses recherches. Chaque ob-
scrvateur apportant sa part de découvertes dans le systéme circula-
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toire, celui-ei est maintenant, on peut dire, connu d'une maniére satis-
faisante dans ses grandes lignes. La sangsue médicinale fit, pendant
les premiers temps de I'étude des Hirudinées. presque seule le sujet
des reeherches. Sa taille, son emploi en médeeine. ont cxeitd la enrio-
sité des observateurs. et on comprend que ses congénéres aient ¢té un
peu laissées a I'éeart.

Vers la fin du 177 siéele J. de Muralto avait donné une deserip-
tion anatomique de la sangsue. Avant lui, on ne s'était guére oceupé
que de l'organe de succion. Les études faites pendant le 18™¢ sigele ne
révélent rien de nouvean, au contraire, elles semblent dénoter un
recul dans l'observation. Au commencement dc ce siécle, plusicurs
observateurs ont contribué a l'avancement de Vétude du systéme cir-
culatoire de I' Hirudo medicinalis. 11 faut mentionner Seix (3), Bosaxus
(#) Ducis, (11). Puis sont venus DeLLE Criase (8. 9) et en 1546 Mo-
Quiy Taxpox (21). Cet anteur dans la nouvelle édition de sa mono-
graphie donne d'amples détails sur les organes internes, I'embryo-
génice, la conservation et sur d'autres sujets concernant les Hirudinées.
En 1862 P. GraTIOLET (44) décrit tout an long le systéme circulatoire
de cette Annélide: e’est sous ce point de vue, I'ouvrage le plus complet
que nous ayions. L’auteur a fort bien constaté et déerit tous les
cananx et lenrs branches de communieation. Il n'y a que fort pen de
choses & ajouter & ce travail. Depuis GRATIOLET on s'est peu occupé
de I'étude compléte du systéme vasculaire de 1'Hirudo medicinalis.
Parmi les publications subséquentes nous devons eciter celles de
Ray LANKESTER (70), WHirMAN (68), ainsi que l'ouvrage de Voor et
Yuxa (81).

Un examen superficiel révéle I'existence de quatre grands canaux
longitudinanx. Ils sont connus depuis longtemps et ne font plus F'ob-
jet d’aucun doute. Ces quatre canaux sont deux latéraux, un dorsal,
un ventral. Ce dernier est celui dont la connaissance est la plus ré-
cente. Il entoure le cordon nerveux.

Vaisseaux latéraux. Ces canaux, comme leur nom l'indique,
courent sur les cotés de 'animal. Ils s'avancentdel'extrémité antérieure
4 l'extrémité postérieure non en ligne droite. mais en déerivant de
nombreuses courbes, celles-ci sont trés réguliéres et surtout bien ae-
centnées dans la moiti¢ postérieure de I'animal. On peut, aprés avoir
ouvert une sangsue, compter jusqu'a dix-neuf de ces courbes concaves
et dix-huit convexes. Ces derniéres alternent avec les ganglions, de
sorte que ceux-ei sont placés au méme niveaun que les courbes con-
caves.
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Les vaisseaux latéraux sont les plus grands. Ils vont en s'amin-
cissant a4 mesure qu'ils se rapprochent des ventouses anale et buc-
cale. Ils sont en relation avee d'autres vaisseaux an moyen de
branches secondaires qui seront décrites plus loin. Dans la partie
antérieure de I'animal les latéraux communiquent ensemble (Fig. 1 /).
Cette relation ne me parait pas avoir été observée jusqu'av pré-
sent avec beaucoup de détails, car les auteurs n’en parlent pas ou
n'en disent que fort peu de choses. Elle est assez difficile & bien dé-
limiter & cause de la ténuité des canaux et la minceur de leurs pa-
rois. Cependant grice a de bonnes injections partielles, jai réussi &
m’en rendre compte d'une maniére & peu prés certaine.

Les deux cananx latéraux arrivent en ondulant dans le voisinage
de la ventousc orale, leur diamétre a beaucoup diminué. A un cer-
tain moment, ils marchent & la rencontre I'un de l'autre par un angle
droit du sommet duquel se détache une branche assez visible. Puis,
apres un court trajet, ils s'infléchissent chacun vers la ligne médiane
ventrale de I'animal et viennent se rencontrer immédiatement au-de-
vant du premier ganglion de la chaine nerveuse. La communication
n'est pas directe, on ne voit pas qu'un canal se prolonge dans l'autre.
Les canaux an moment ot ils s'infléchissent sur la ligne médiane sont
tellement fins qu'ils se confondent presque avee les nombreuses
branches capillaires qu'ils émettent. La principale communication
entre les latéranx se fait dans la région antérieure par ce reticu-
lum. Du sommet des deux angles droits jusqu'au point de leur in-
flexion, les canaux détachent sur leur face interne plusieurs petits
filets sanguins qui se rendent dans le bord supéricur de la ventouse
orale dont ils entourent par lewrs nombreuses ramifications tout le
pourtour.

Tels sont les faits que j'ai pu observer plusicurs fois aprés de
bonnes injections. Ils ne sont pas entiércment en concordance avee
ceux relatés par Moquix TaNDON dans sa monographie et reproduits
dans T'atlas. D'aprés la figure, les canalicules se jetteraient directe-
ment I'un dans I'autre aprés avoir déerit chacun leur angle droit. Il
n'est nullement question de l'inflexion vers la ligne médiane, inflexion
que je regarde comme importante, car se rendant prés du premier
ganglion de la chaine nerveuse, il est fort probable que c'est en ce
point qu’il faut chercher une des communications entre les latéraux ct
le ventral. 1l est hors de doute qu'il existe une relation entre ces trois
capaux, ear en poussant I'injection par un latéral, le ventral se trouve
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injecté. GRATIOLET dans son mémoire ne parle pas de la communica-
tion entre les deux latéraux de la partie antérieure.

Postérieurement, dans la ventouse anale, on remarque anssi une
communication entre ces deux vaisseaux (Fig. 2 »/): elle diftere
passablement de celle de la partie antérieure. L’'observation en est
plus facile, les eanaux étant relativement d'assez grandes dimensions.
Dans la base de la ventouse, les deux latéraux arrivent en ge rappro-
chant graduellement I'nn de l'autre et finissent par se toucher sur la
ligne médiane. Ils envoient des ramifications allant se rendre cha-
cune vers la périphérie du disque de la ventouse. La, elles se rami-
fient en une quantité de fines branches qui se dirigent sur le plateau
de Yorgane et y constitnent un résean si riche et & mailles si fines et
si serrées, que l'orsqu'une injection au chromate de plomb a bien pé-
nétré, eette portion de la ventouse est devenue complétement jaune.
Ces ramifications si ténues sont probablement en relation avee les ea-
pillaires ¢manant de la partie postérieure du dorsal. Telles sont les
communications entre les latéraux aux deux extrémités de la sangsue.

Les latéraux donnent encore naissance & deux systémes de ca-
naux. Au sommet de chaque courbe sortante, naisseut deux vaisseaux
distincts et distants un peu I'un de 'autre. Immédiatement aprés leur
point d'origine, ils convergent en ondulant irréguliérement 'un vers
l'auntre. Ils n’arrivent pas &4 se rencontrer, car réguliérement un des
deux g'éteint dans les flanes de 'animal. Autant que j'ai pu le remar-
quer, c'est Vantérieur qui se perd ainsi. Il a re¢cu de GRATIOLET le
nom de latéro-latéral. L’'antre en revanche continue sa course et ne
tarde pas & se bifurquer en deux parties, lesquelles vont en s écar-
tant toujours d’avantage se terminer presque en-dessus du dorsal
(Fig. 3 Id). Ce canal a requ de Ducgs la dénomination de laté-
ro-dorsal. Les branches latéro-dorsales du canal latéral de droite
et celles de celui de gauche dessinent done au-dessus du dorsal un
losange. Chaqgue latéro-dorsal forme un Y dont le jambage plonge
dans le latéral et dont les branches vont se rendre sur le dorsal. Ces
deux derniéres ramifications ne sont nullement en relation comme l'ont
pensé certains auteurs avee le dorsal et n'ont aucune liaison avec les
rameaux de vis-a-vis. Elles se terminent chacune brusquement en
cul de sac presque en dessus du dorsal. Cette disposition se rencontre
dans la moitié antérieure de l'animal jusqu'a la hauteur de l'intestin
gastro-iléal.

Les latéro-dorsaux jouent, comme nous le verrons plus bas, un
role dans la répartition du sang dans les vésicules excrétoires.
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Il existe encore une communieation entre les deux canaux laté-
raux. Elle se fait par de petites branches quils émettent dans le voisi-
nage des organes execréteurs (Fig. 4 /Ze). Un pen au-dessous du
sommet de chaque angle rentrant, le latéral envoie une petite branehe
qui ne tarde pas & se bifurquer en deux fins canaux, dont le eours
sinueux peut se suivre avee assez de facilité. Ils s'éeartent I'nn de
I'autre, et cheminent de telle sorte que eeux qui dérivent du latéral de
droite vont rejoindre sur la ligne médiane ventrale leurs vis-a-vis,
provenant du latéral de ganche. Ils déterminent un quadrilatére non
pas ouvert comme I'est le losange des latéro-dorsanx, mais compléte-
ment clos. Une foule de rammscules naissent de ces vaisseanx, ils
rampent et se perdent dans la peau de la face ventrale. DuGEs re-
connut ces branches et les désigna sous le nom de latéro-abdominales.

Une partienlarité que jai observée maintes fois, n'a été relevée
par ancun auteur. Elle se remarque lorsque les latéraux sont bien in-
jeetés. Dans le voisinage du point d’origine du latéro-abdominal, en
avant de chaque latéro-dorsal (Fig. 3 ¢) il existe un étranglement
assez prononeé dans le latéral. Ce rétréeissement doit avoir nne in-
fluence sur la marche du sang. D’aprés ce qui préeéde, on voit que les
latéraux sont en communication entre eux dans les parties antérieures
et postérieures de la sangsue et, en outre, par les latéro-abdominaux.
Aun-dessus de l'intestin gastro-iléal, ils sont réunis par les latéro-
dorsaux.

Vésicules excerétoires. Dans le voisinage immédiat de 'ori-
gine de la branche latéro-dorsale, se trouve I'organe exerétoire. On
peut y distinguer deux parties: la glande et la vésicule proprement
dite. La premiére est irriguée par plusieurs canalieules qui dérivent
du latéro-dorsal. Ce rapport entre la glande et le vaisseau me parait
avoir été pen remarqué jusquici; il n'est eependant pas sans impor-
tanee, car par la nous avons communication, non immédiate il est
vrai, entre les latéro-dorsaux et les latéro-abdominaux. En effet,
ces derniers fournissent aussi du sang aux glandes. Nous avons vu
que le latéro-abdominal nait de la face interne de¢ chaque latéral
an niveau des vésieules exerétoires. Pen aprés sa naissance, il se
divise en denx branches (Fig. 5 /¢). A ce moment il détache des
ramifieations qui vont se rendre 4 la glande ct & la poche exerétoire.
La premiére regoit denx eananx. se ramifiant & sa surface en un grand
nombre de petites branches. Celles-ci se réunissent en plusiewrs vais-
seaunx plus ou moins tortuenx, allant se déverser dans les téguments.
Le réservoir excrétenr a ses canaux propres, ils proviennent en majeure
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partie d'une des branehes latéro-abdominales qui forment le quadri-
latére. De cette branche se détachent trois ou quatre petits canaux,
dont Pextrémité se répand a la surface de la peehe. La, ils forment un
réticule. mais 4 mailles beaueoup moins serrées que celui qui couvre
la glande. Les branehes latéro-abdominales fournissent encore du
sang aux testicules. Ce fait a ¢té longtemps ignoré, et P. Grariorrr.
dans son mémoire (44) insiste nn peun sur ce point qui avait ¢chappé
aux minutieuses recherches de BRANDT. GRATIOLET fait naitre ees
vaisseaux au nombre de deux, des réseaux capillaires répandus sur
la glande. A ce sujet. ma manié¢re de voir est un pen différente. Pour
bien observer ces relations, qui ne laissent pas que d'étre un peu
embrouillées, j'ai détaché soigneusement les organes exeréteurs, les
parties avoisinantes des vaisseaux latéraux, les testicules et une partie
du vaisseau ventral dans un segment. Ayant porté le tout sur le porte-
objets d’une loupe montée, j'ai pu examiner ces organes sur leurs deux
faces. Voiei le résultat de cette observation: Deux branches, ¢, /¢, se
détachent du latéro-abdominal, se rendent dans le testicule, un de ces
rameaux va, en déerivant une courbe dans la partie inférieure de
I'organe et 8’y résout en une quantité de petits canaux, entourant cette
région de la glande male. L'autre canal, an eontraire, se rend direete-
ment, en croisant le premier, dans la partie supérieure du testieule.
et y forme une dilatation sanguine. Celle-ci, dans sa partie supérieure,
est un peu bombée, inférieurement elle présente trois renflements.
placés & la suite les uns des autres. GRATIOLET a vu sortir de la bour-
souflure médiane un vaisseau qui monte verticalement pour aller se
ramifier dans les réseaux respiratoires supérieurs, il lui a donné le
nom de branche cardio-dorsale. Jamais je n’ai vu eette branche sortir
du second renflement, mais toujours du troisiéme et dernier. Celui-ci.
comme le montre la figure 5, se continue par deux canaux dont un est
le cardio-dorsal de GraTIOLET: l'autre, aprés avoir émis une courte
branehe. rejoint le ventral un peu en arriére du renflement ganglion-
naire correspondant. Il peut prendre le nom de eardio-ventral.
Ventral Le vaisseau ventral, déja connu de CUVIER, n'a pas
toujours été parfaitement délimité. Il fut confondu par Troxas avee
le cordon nerveux. Il s'étend d’'une extrémité & I'autre de Panimal, en
suivant exactement la ligne médiane de la faece ventrale. Il entourc
la ehaine ganglionnaire & laquelle il sert d'enveloppe et présente au
niveau de chaque ganglion un renflement en forme de losange duquel
partent quelques ramifications. Les terminaisons auntérieures et posté-
rieures de ce vaisseau me paraissent ne pas avoir ¢té suffisamment
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établies. GrRATIOLET n'en fait pas mention dans son ouvrage et MoQUIN
Taxpox n'en dit que pen de mots. An pied de la ventouse antérieure
se trouve le premier ganglion nerveux, c'est 14 que se termine lc
vaissean ventral (Fig. 6 v ¢) sons forme d'un léger renflement. Plu-
sieurs fois j'ai pu distinguer que de ce renflement se détachaient deux
petites branches exeessivement ténues, allant se souder aux deux
ramifications terminales du eanal dorsal. N'ayant trouvé ee fait relaté
par aucun auteur, je crois pouvoir affirmer que c'est 1 qu'il faut
chercher une des communieations entre le latéral et le dorsal.

Postérienrement le ventral se résount en un grand nombre de
petits rameaux. Ils courent dans la ventouse anale & la surface de
laquelle ils déterminent par de nombreuses ramifications un en-
chevétrement de canalicules sanguins. De chaque renflement du
vaissean, part & droite et & gauche une petite branche qui remonte
verticalement pour aller se déverser par quelques fins ramuseules dans
le dorsal. Cette relation entre le ventral et le dorsal a été niée par
plusicurs observateurs, parmi lesquels on remarque P. GRATIOLET.
Ducits dont les observations présentent un trés grand degré de certi-
tude et de finesse, Pavait parfaitement reconnue, et avait donné & la
branche le nom de: abdomino-dorsale. J'ai eherché’ & constater cette
communication, ct, d’aprés la méthode d'opération suivante, je suis
arrivé & la persuasion que réellement elle existait. Aprés avoir com-
plétement injecté une sangsue par le latéral au moyen d’'une masse
de gélatine eolorée, masse que javais en soin de préparer de fagonm,
quaprés le refroidissement, elle demeuriit & demi liquide; je mis &
nu le latéral, puis la branche abdomino-dorsale et enfin le dorsal, pré-
cisément a I'endroit ot ee dernier est en communication avee les deux
petites branches du eanal abdomino-dorsal. Ensuite, & T'aide de fins
ciseanx, je eoupai ce canal dans le voisinage de son point de rénnion
avece le dorsal. Par une légére pression et, parfois sans pression
aucune sur le dorsal, la gélatine & demi liquide renfermée dans ee
dernier, s’échappait par la surface de seetion du vaissean abdomino-
dorsal. L’observation directe me montra done qu'il y avait une com-
munication réelle.

En seeond lien on remarque, que si on opére une ligature de la
sangsue avant ehaque ventouse, 'injection par le latéral remplit les
quatre vaisseaux longitudinaux. Or comment la masse pénétre-t-elle
dans lc dorsal, alors que les communications antéricures et postérieures
ont été interrompues. Evidemment le liquide passe du latéral dans
les branches latéro-abdominales, de li dans les dilatations monili-
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formes des testicules, puis dans le ventral, d'ou il remonte dans le
dorsal par les branches abdomino-dorsales.

Dorsal. Le quatriéme et dernier canal longitudinal de la sangsue
est le dorsal. Il court d'une ventouse & l'antre, et est immédiatement
accolé au tube digestif. Il déerit dans sa course de petites ondulations
peu accentuées. Son diamétre est & peu prés le méme que celui
du ventral.

Antérieurement, il se divise en deux branches qui vont se rendre
dans le pourtour de la ventouse en donnant naissance & quelques
ramifications (Fig. 6 4). A droite et & gauche du dorsal, & intervalles
réguliers, naissent de petits vaisseanx qui, partant & angle droit du
canal, vont se rendre dans la pean. Cependant, on en remarque
quelques-uns qui vont, en outre, se mettre en relation avee les
branehes nées du latéro-dorsal, et d'antres qui se jettent dans les
vaisseaux entourant l'organe excrétoire. Un des trones dérivant du
dorsal, croise la branche antérieure du quadrilatére, poursuit son
chemin en se ramifiant de plus en plus et finit par se résoudre en un
petit nombre de rammscules aboutizssant aux canalicules, émis dune
des branches latéro-dorsales & la surface de la glande excrétoire
(Fig. 3 d).

An niveaun de l'intestin gastro-iléal, le vaissean dorsal subit d'im-
portantes modifications. Dans la moitié antérieure de 'animal nous
avons vu que les branches, formant le quadrilatére dorsal, ne se réu-
nissent pas entre elles. Aun-dessus de l'intestin postérieur, les branches
antérieures de droite et celles de gauche se continuent 1'une dans
I'autre, et déerivent ainsi cing arcades, mettant directement en com-
munication les deux latéraux. Ces arcs ont, en outre, la fonction de
fournir le sang a la valvule spiraloide de l'intestin gastro-iléal. Le
vaissean dorsal se continue en passant sous les arcades jusqua la
ventouse anale, oil il se termine dans le voisinage du dernier gan-
glion de la chaine. Immédiatement an commencement de l'intestin
gastro-iléal (Fig. 7 vd), il donne naissance & une petite branche qui
contourne la moiti¢ de l'orifice de cet intestin et va se répandre, en
déerivant de nombreuses ondulations, sur les parois intestinales.
Elle fournit de nombreux rameaux dont les uns vont rejoindre le
dorsal et les autres alimenter la valvule spiraloide. Celle-ci est par-
courne par un réseam excessivement joli, conduisant ainsi dans cette
partie du corps une quantité considérable de sang. De l'extrémité
postérieure de l'intestin gastro-iléal nait un canal. Il provient des
branches qui injectent la partie terminale de la valvule. I court
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parallelement an eanal dorsal, le long du reetum, et ces denx
vaisseaux, autant que l'on en peut juger, ear en cet endroit ils sont
cxcessivement fins, vout se jeter dauns le dernier renflement de la
chaine ganglionnaire. De la premiére areade, formée par les denx
latéro - dorsanx (Fig. S @c), naissent deux canaux, marchant de
chaque edté de l'intestin gastro-iléal. P. GraTIOLET proposa de leur
donner le nom d'artéres collatérales. Elles s'étendent jusqu'a la
cinqui¢me areade dans laquelle elles se jettent. Elles sont en eommu-
nication avee les trois arcades intermédiaires par un eourt eanal
(Fig. 9 «) et injectent, en outre, la valvule spiraloide, par de nom-
breunses petites branches.

Tels sont les quatre grands systémes de eanaux qui longent le
corps de la sangsue médieinale, et leurs relations respectives. 1l reste
encore 4 dire quelques mots an sujet des vaisseaux courts de Braxpt
et du réseau cutané superficiel.

Dans I'espace compris entre deux ganglions de la chaine ventrale
et de chaque coté de celle-ci, on voit sur une sangsue bien injectée,
sortir un petit groupe de vaisseaux tortuenx, enchevétrés et cxcessive-
ment fins. Ils ont leur origine dans la pean de la face ventrale ou ils
forment un réseau & mailles assez larges. Ils se réunissent en un canal,
remontant en ligne droite vers la partie dorsale de la sangsue.
Celui-ei se résout dans les téguments, pour y déerire une partie du
réseau cutané superficiel dorsal. Ce sont les vaisseaux courts, décou-
verts par BRANDT.

Réseaux cutanés. Lapeau de I Hirudo medicinalis est sillonnée
d'un nombre infini de petits canaux cxeessivement fins et tellement
enchevétrés les uns avec les autres, formant un laeis tellement serré,
que, lorque I'animal est injecté au chromate de plomb, son extérieur
prend une teinte jaune.

E. Ray LANKESTER (70) aprés ses reeherches sur les capillaires
des téguments de la sangsue, est arrivé & confirmer l'opinion que la
respiration de cet animal devait s'effectuer par la peaun. Les ramus-
cules que celle-ci regoit, proviennent des latéraux en partie et des vais-
seaux eourts de BraxpT. Un fait remarquable s'observe lorsqu'on in-
jecte le canal latéral droit, par exemple, les vaisseanux cutanés sanguins
du eoté droit de I'animal prendront seuls la couleur de la masse, celle-
ci ne dépassera pas la ligne médiane dorsale pour descendre du edoté
gauehe, il y a 1& une barri¢re (Fig. 10 ¢). Cec west que lorsque le
liquide injecté passera dans le latéral ganehe, que le résean superficiel
adjacent s'injectera.
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Dans les ehamps latéraux, c'est-a-dire sur la ligne de eouleur plus
claire qui sépare le dos du ventre, les réseaux cutanés prennent un
aspeet tout différent. Ils traversent cette bande an nombre de deux
dans ehaque anneau (Fig. 10 ¢). Etablissons maintenant la maniére
dont se présente ce résean eutané ehez 'Aunlastome. On n'en saisira
que mieux la différence de ce systéme chez ces deux sangsues. Le
svstéme ecutané sanguin de VAulastome (Fig. 11) est diffus sur les
faces latérale et dorale. La face ventrale parait en étre dépourvu.
Cette différence engagerait encore d'avantage &4 eonsidérer ces vais-
seaux cutanés comme siége de la respiration; idée déja émise par
DE BrLAINvILLE et BRANDT. La sangsue nage beauconp plus souvent
que I'Aunlastome, par conséquent toutes les faces de son eorps sont
entourées d’ean et en contact avee 'air dissout; le réseaun, comme nous
I'avons vu, est trés développé méme sur la face ventrale; tandis que
chez 'Anlastome qui nage rarement, mais qui rampe ou se tient im-
mobile, la face ventrale contre terre, il arrive que eelle-ei n'étant pas
ou fort pen en contact avec l'ean, est dépourvue de réseanx cutanés
superficiels.

Aulastoma.
(Planche 20 Fig. 11—15.)

Cette Hirudinée est trés commune, elle habite dans les endroits
marécagenx, et vit la plupart du temps enfoneée dans la vase i une
certaine profondeur. Lorsqu'elle ne nage pas ou qu'elle n'est pas &
la surface du sol, sa présence se trahit par de nombreux trous, ori-
fices de petites galeries an fond desquelles ces sangsues habitent. En
ét¢, elles ne s'enfoneent jamais bien profondément et souvent & partir
de dix heures du matin lorsque le soleil a réchauffé 1'ean des mares
an bord desquelles elles vivent, on les voit sortir en grand nombre
pour ne rentrer que le soir dans leurs demeures. En hiver, en géné-
ral, I'ean des mares a en partie disparu, de sorte que I'on peut voir fa-
cilement 1'entrée de leurs galeries. Si l'on enléve soigneusement la
terre de fagon & suivre la galerie sans que celle-ci s'obstrue, on arrive
bientdt & un espace ¢largi, une sorte de chambre dans laquelle
sont logées quelques fois jusqu'a douze Aulastomes. KElles sont en-
gourdies, enlacées les unes antour des autres et passent ainsi Ihiver
dans cet état 1éthargique. J'ai observé que jamais la galerie menant
de I'extérienr 2 la chambre n'était houchée, 'air y avait toujours libre
aceés. En second lieu ces chambres sont plus ou moins profondes
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suivant la température de 1'atmosphére; puis elles sont placées dans
un terrain qui reste humide, durant toute la froide saison.

Dans un marais prés de la Belotte, aux environs de Genéve. j'ai
rencontré une Anodonte de laquelle sortaient dix & douze Aulastomes
par lentrebaillement des valves. Ces sangsues étaient en train de
dévorer I'animal dont il ne restait plus que le pied. Souvent j'ai vu
ces animaux manger les parties molles de petits poissons morts. Dans
un méme bocal, je mis quelques Neplhelis avec une Aulastome, celle-ci
se montra tres friande de ses compagnes et leur fit une chasse achar-
née, malheurensement uue se laissa prendre, immédiatement elle fut
saisie par l'extrémité antérieure et avalée avec une telle rapidité,
qu'en ouvrant 'Aulastome, je retrouvai la Neplelis encore vivante et
pus la remettre en liberte.

Une curiense particularité des Aulastomes que je ne trouve men-
tionnée nulle part, s'observe lorsqu'aprés avoir sorti un de ces ani-
maux de 'eaun, on le tient dans la main jusqu'a ce que Yeau de la sur-
face de son corps se soit évaporée. Il se dégage alors de I'animal une
odcur, comparable & celle du musge, séerétée probablement par des
glandes cutanées.

Dans I'emplacement occupé par le lac d’Agnano d'autrefois, prés
de la célébre grotte du Chien, j'ai trouvé dans de petits cours d'eau
quelques Aulastomes. Assurément je ne m'attendais pas & en ren-
contrer dans ces eaux chaudes et en partic sulfurcuses.

Du systéme circulatoire de la sangsue médicinale nous devons rap-
procher celui de 1'Aulastome. On reconnait la présence de quatre
grands canaux longitudinaux présentant la méme disposition que chez
la préeédente. Je me bornerai a décrire les points oi les deux
systémes circulatoires différent 'un de l'autre, car déerire en détail
ce systéme chez I'Aulastome, serait pour ainsi dire, refaire la deserip-
tion des canaux sanguing de la sangsue médicinale. Done I'Aulastome
a la méme disposition du systéme sanguin que I Hirudo medicinalis.
sauf les points traités plus bas.

P. GraTioLET dans son mémoire, s'attache surtout i la sangsue mé-
dicinale bien que le titre de I'ouvrage porte: «Sur 1'organisation
du systéme vasculaire de la sangsue médicinale et I'Au-
lastome vorace.» L'auteur a-t-il trouvé toutes les parties identi-
ques chez ces deux espéces: il ne le dit pas. Quoiqu’il en soit. il
existe des différences, peu considérables il est vrai: et qui se laissent
apercevoir facilement sur des Aulastomes injectées.
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Tandis que chez I'Hirudo medicinalis, les denx latéraux se re-
joignent dans la ventouse antérieure en déerivant chacun une courbe.
chez I'Anlastome (Fig. 12 ¢/) ces eanaux communiquent pour ainsi dire
directement entre eux. Arrivés dans le voisinage du premier gan-
glion de la chaine, ils déerivent chacun un angle droit, puis se re-
joignent sur la ligne médiance en ¢émettant quelques petits rameaux
qui vont en se subdivisant fournir le sang & la ventouse.

Dans la partie postérieure de l'animal, (Fig. 13 ¢/) les deux la-
téraux vont & la rencontre I'nun de l'autre en diminuant insensiblement
de diamétre. Ils ne communiquent pas directement, mais par de
nombreux capillaires. Du ¢dté interne, ils détachent des rameaux qui
rampent sur la face ventrale de la peau.

Quant & linjection cutanée superficielle, nous remarquons aussi
des différences avec ce que nous connaissons chez 1'Hirudo medi-
cinalis, elles ont ét¢ mentionnées précédemment.

L'intestin gastro-iléal contient aussi une valvule spiraloide, riche-
ment vascularisée (Fig. 14); & cette partie du tube digestif fait suite
un espace plus large analogue au rectum des Pontobdelles. Celui-ci
ne contient plus de valvule. Sur ses parois, courent de nombreux
petits canaux qui en s'entrecroisant en tous sens forment un filet &
mailles assez serrées.

L’extrémité antérieure du dorsal se comporte & peu prés de la
méme maniére que chez la sangsue médicinale. Ce canal se divise en
deux ramifications allant se résoudre dans la ventouse orale. Seule-
ment chez la sangsue médicinale ces deux branches sont beaucoup plus
paralléles I'une & l'autre que chez I'Aulastome ot elles s'écartent sous
un angle trés grand.

Les canaux qui offrent le plus de différence avee ceux de la sang-
sue sont les latéro-dorsanx (Fig. 15 ¢/d). Ils naissent du bord interne
des latéraux au nombre de deux de chaque coté des angles sortants.
Ils ne convergent pas autant I'un vers l'autre, comme chez la sangsue,
leur marche est plutot paralléle. Aprés un court trajet, ils sont reliés
par une branche transversale (Fig. 15 ¢), puis a lieu la formation du
(uadrilatére. Nous ne voyons pas ici de latéro-latéral. Tandis que
chez ' Hirudo les branches d'un demi quadrilatére ne se continuent
pas dans celles de l'autre, nous voyons au contraire chez U'Aulastome
la continuation directe. Une antre particularité du systéme cireula-
toire de cette derniére, consiste dans la présence d’nun petit eanal reliant
les quadrilatéres entre eux. Il s'étend sur la ligne dorsale, part de
chaque branche postérienre dun quadrilatére pour aboutir & la
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branche antérieure du quadrilatére suivant. Comme il n'est men-
tionné par ancun auteur, il n'a pas recu de nom. Vers la partie
postérieure de I'animal cette branche intermédiaire est supprimée, et
les quadrilatéres sanguins sunissent directement entre eux.

Nous remarquons encore un point oil la disposition des vaisseaux
sanguins de I’Anlastome ne coincide pas exactement avec celle de la
sangsue médicinale. C'est dans la longueur des artéres collatérales.
Elles tirent leur origine de chaque coté du sommet de la petite courbe
que forme le latéro-dorsal (Fig. 15 ac). Immédiatement aprés lenr
naissance, chacune d'elle se bifurque en deux branches dont une, la
plus petite, se perd en ramifications dans la partie supérienre de l'in-
testin gastro-iléal. I autre branche constitue 'artére collatérale trés
courte chez cette espéce. Il peut se présenter quelques petites va-
riations dans cette disposition en ce sens que quelques fois il vient
s'ajouter un petit canal partant d’'une arcade pour rejoindre lartére
collatérale.

Il m'est arrivé deux fois dans le courant des injections d’Au-
lastomes d'observer que la masse avait pénétré dans lintérienr de

lIintestin gastro-iléal, fait mentionné pour la Clepsine et la Ponto-
bdella.

Nephelis.
‘Planche 20 Fig. 16—20.)

Un assez grand nombre d'auteurs se sont ocenpés de la deserip-
tion de la Nepkelis d'une maniére plus on moins étendue. Le mé-
moire le plus détaillé que nous possédions est celui de BipDER (53).
Les données relatives au systéme circunlatoire chez la Neplelis ne sont
pas toutes d'accord. Un des premiers observateurs JOHNSON con-
statait chez cette Hirudinée quatre canaux principanx, il voyait un
canal dorsal qui n’a plus guére ¢été déerit depuis. Pen de temps aprés
lui, KuxTZMANN relatait trois vaisseaux et une série de corps ronds
remplis de sang: ce sont les amponles. Dans sa monographie MoQUIN-
Taxpox (21) par la phrase suivante: «Le systéme circulatoire ou vas-
culaire des Hirndinées se compose principalement de quatre troncs
longitudinanx qui vont d'une ventouse i I'autre», fait revivre I'ancienne
idée de Jonxson. J. MULLER (12) parait avoir observé la communi-
cation entre les deux latéraux par de fins cananx longeant la face dor-
sale. Dueks (11) admettait que les ampoules des Nephelis étaient
des vésicules excréteires comme celles que l'on rencontre chez la
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sangsue médicinale, et qu'elles se remplissaient de sang par les la-
téraux. Roporrue WAGNER parait avoir ¢t¢ un des auteurs qui ont
le mienx observé le systéme circulatoire de la Neplelis. Cependant
il n'a pu remarquer les communieations entre les latéraux aux ex-
trémités antérieure et postéricure. LeyDIG a encore donné sur le
systéme cireulatoire et respiratoire de la Neplelis des renseignements
importants sur les ampoules sangnines et lorganc qu’clles contien-
nent. GraTIOLET (£4) raconte dans son mémoire quil s'était long-
temps flatt¢ 4 T'aide de son mieroscope de déeouvrir la loi qui régit
les mouvements du sang dans la Neplelis octoculée. Mais aprés bien
des journées d'observation vaine et voyant que: «I'énigme résisterait
a4 mes efforts» il abandonna cette étnde sur la Neplelis pour la com-
mencer sur des Hirndinées de plus grande taille. Nous arrivons
maintenant & un autenr qui a fait de la Nephelis unc étude spéciale
au point de vue de la circulation. Aprés bien des recherches, il est
arrivé & donner de ce systéme une deseription exacte et détaillée, sans
(ue toutefois, comme dit I'autenr BIDDER, toutes les obscurités
dans ce domaine soient éclaireies. Un des points que Bipper re-
commande & un examen nouveau cst celui de la communication des
vaigseaux longitudinaux anx extrémités antérieure et postérienre. A
l'aide d'injections je crois étre arrivé & des données & peu prés cer-
taines a ce sujet.

La Nephelis se préte facilement & l'observation directe des gros
vaisseaux. Du premier coup d’eeil on remarque trois canaux, deux
latéranx et un ventral. Il n’y a point de vaissean dorsal, du moins, je
n'en ai jamais pu mettre en évidence.

Latéranx. Les deux vaisseaux latéraux sont situés de chaque
¢0té du corps et courent parall¢lement an grand axe de Vanimal. Ils
sont les denx de méme dimension et se réunissent anx deux extré-
mités par des anastomoses. Lorsque la Nephelis est imwmobile et
étendue, les latéranx sont & pen prés droits et présentent leur plus
grand diamétre environ & la moitié de leur longueur, ils vont, en
diminuant insensiblement de volume, jusquaux extrémités antérieure
et postérieure de lanimal. Lorsquil y a contraction da corps,
les deux vaisseaux se plissent et forment une quantit¢ de petites
anses assez réguliéres et facilement visibles.

Dans la ventouse antérieure les deux latéranx entrent en commu-
nication par de nombreuses anastomoses (Fig. 16). On voit ces cananx
devenir de plus en plus minces et envoyer une grande quantité de
petits filaments sanguins cheminant dans toutes les directions.

Mittheilungen a. d&. Zoolog. Station zu Neapel. Bd. VI. 22
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Ceux-ci dessinent un riche résean & mailles trés serrées. On ne peut
pas dire que les deux canaux latéraux communiquent directement
entre eux dans la ventouse postérienre, mais qu'ils sont en relation
par un systéme de capillaires trés fins. Quelques branches sanguines
se rendent aux taches pigmentaires, eonsidérées comme les yeux.

Au niveau du premier ganglion nerveux, les latéraux sont déja
nettement distinets et deviennent de plus en plus gros. Ils détachent
sur les edtés externes de fines ramifieations qui vont se perdre dans Ia
peau pour y constituer en partie un riche reticulum dont nous parle-
rons plus tard. Dans la ventouse postérieure. les relations entre les
deux latéraux sont trés visibles. et s'établissent au moyen de hranches
trés fines (Fig. 17). La communication est plus directe que dans la
partie antérieure, en ce sens, quon peut suivre le canal sanguin de
droite, par exemple, sur tout son trajet dans le bord de la ventouse,
il ne devient pas excessivement petit an point de se eonfondre avee
les branches capillaires. Au contraire. il s'avance en conservant un
diameétre relativement grand, parcourt en ondulant tout le pourtour
de la ventouse, et va se réunir au latéral de gauche. Sur son trajet il
donne naissance & de nombreux petits vaisseanx qui I'accompagnent.

Les deux vaisseaux latéraux sont en liaison avee le canal ventral
par trois points principaux qui sont: la ventouse antérieure, les am-
poules, et la ventouse postérieure.

Avant d’examiner chacun de ces points en particulier, il reste &
décrire le troisiéme et dernier grand eanal sanguin de la Neplelis: le
vaisseau ventral. L.e nom de ventral. donné a ee canal, n'a pas été
employ¢ par tous les observateurs.

Lorsqu'on examine une Neplelis vivante et bien portante, on
apergoit facilement sur la face ventrale un canal, présentant de
distance en distance, & espaces réguliers, des renflements d'ou
partent des petites hranches sanguines (Fig. 18). C'est le vaisseau
ventral. Il est situé immédiatement sous la peau et entoure Ia chaine
nerveuse et les ganglions. Ce vaissean présente partout la méme di-
mension et ne parait pas s’'amineir aux deux extrémités.

D'aprés LEYDIG, le ventral aurait une largeur plus grande que les
latéraux, ee qui est assez difficile & admettre, car chaque fois que j'ai
examiné comparativement ces vaisseaux, soit, dans leur état normal,
soit, remplis par la masse i injection, j'ai toujours trouvé que les
latéraux surpassaient en diamétre le ventral. Dans tous les cas, ee
dernier, contenant dans son intérieur le systéme nerveux, charrie
moins de sang que chacun des latéranx, pris isolément. Le vaissean




Recherches sur le systéme vasculaire des Annélides. 315

ventral est, comme il a ¢t¢ fait mention plus haut, en relation avece les
latéraux, par trois points prineipaux. Ce canal ne se renfle pas au
premier ganglion, plus qu'aux autres, mais se résout en avant de cet
organe, en une quantité de petits canaux extrémement ténus et rap-
prochés les uns des autres (Fig. 16). Ils constituent un enchevétrement
de capillaires, dont les extrémités vont se mettre en relation directe
avee celles des capillaires émanant des latéraux dans cette partic de
leur trajet. Tous eces petits canalicules, rendus visibles surtout par
linjection. ressemblent & premiére vue et superficiellement & une
masse compacte remplie de liquide. Mais I'examen plus attentif, sous
un grossissement méme faible du mieroscope, montre que ce qui se
présente & I'eeil nu sous la forme d'une masse tout dune venue, peut
se décomposer en une quantité de petites branches excessivement
fines et sinueuses.

Le vaisseaun ventral se termine d'une tout autre maniére dans la
ventouse postérieure (Fig. 17). Au dernier ganglion, ee canal se gonfle
et forme une espéce de cone, dont le sommet se trouve au centre de la
ventouse. De ce sommet partent quelques eanaux, au nombre de cing
ou six, pour se rendre dans le pourtour du disque et se joindre aux
ramifieations des latéraux. Si 'on regarde le platcau d'une ventouse
de Neplelis dont les canaux ont été bien injectés, on remarque au
centre un point coloré en jaune (si I'injection a été faite an chromate
de plomb) et sur le pourtour un anneaun sinueux. Du centre, partent &
égale distance des eanaux qui s'étendent comme les rayons d'une roue
et vont se déverser dans le canal marginal. Telle est la communication
entre les latéraux et le ventral dans la partie postérieure de Fanimal.
La circulation du sang dans ees communications antérieures et posté-
rieures doit se faire assez lentement, vu la petitesse des canaux. II
n'en est pas de méme pour celle qui a lieu a travers les ampoules, car
ici nous avons des canaux de plus fortes dimensions.

J'ai dit plug haut que les deux vaisseaux latéraux n'étaient pas
parfaitement droits. En effet, ils présentent 4 espaces trés réguliers de
petites anses dont la convexité est tournée du eoté de 1'axe longitudinal
de la Nephelis. Vis-a-vis de chacune de ces anses, un peu en arriére
de chaque ganglion nerveux, entre le vaissean ventral et les latéraux,
mais plus prés de ceux-ei, se trouvent deux ampoules ou vésicules san-
guines trés visibles a I'eeil nu (Fig. 18 ¢). Jai trouvé que le nombre
le plus fréquent de ces vésicules est de vingt-un de chaque coté: elles
sont reparties gur dix paires. Vers l'extrémité antérieure de I'animal
d'un edté, an lien d’avoir deux vésicules il n'y en a quune. Le nombre

D2
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de ces amponles n'offre ancane fixité, mais il varie swivant les indi-
vidus, de telle sorte que LEYDIG et SIEBOLD rapportent n'en avoir
trouvé que dix-sept. Elles commencent an niveau dun septiéme on huit-
iéme segment et s'étendent presque jusqu'a la ventouse postérieure.

Voyons maintenant quelles sont les relations entre ces vésicules
et les trones sanguins déja mentionnés.

Bioper dans son travail ne donne pas des données trés ecer-
taines an sujet de ces relations, parce que, dit-il: « Il est difficile de
constater ce point (la relation) puisque c'est justement cette partie
du corps, dans lagnelle se trouvent les vésicules sanguines, qu'est
fortement pourvue de substance colorante, ce qui trouble naturelle-
ment la clarté¢ de 'image & un degré considérable et l'examen est
alors rendu trés difficile. » D’aprés ces quelques lignes il ne parait
pas que lautenr ait employ¢ les injections. Elles m'ont été ici d'un
puissant secours, et grice & elles, j'ai pu me rendre assez exactement
compte de la marche des vaisseaux dans cette partie dun corps.
Lorsqu'nne Nephelis a été complétement injectée, ponr étudier ces vési-
cules sangmuines et les canaux avoisinants, on fera bien de placer
P'animal entre deux lames de verre, puis d’exercer pendant quelques
instants une faible pression sur la lame supérieure. Il va de soi que
I'injection anra été faite avec de la gélatine colorée et que Panimal
aura ¢té complétement refroidi aprés l'opération. Lorsque la Neplelis
sera nn pen applatie, on fera glisser entre les deux lames de la glycé-
rine étendue d’'ean et additionnée de deux gouttes de soude canstique.
Au bout de quelques jours, I'animal sera devenu transparent et les
vaisseaux injectés se détacheront nettement sur un fond noir et vus &
la Iumiére directe. Ponr un animal préparé de cette maniére, voici ce
gque Ton peut observer: De chaque petite inflexion interne des
vaisseaux latéraux (Fig. 18) part un petit canal trés conrt, se dirigeant
vers les deux vésicnles sanguines situées vis-a-vis. Ce canal ne tarde
pas & se diviser en deux branches dont ehacune pénétre dans une vési-
cule; de celle-ci part un ramean qui va se rejoindre a celui sorti de
I'ampoule voisine; en se sondant, ils forment un canal assez gros,
allant se rendre an vaisseau ventral, a 'endroit ot eelui-ci entoure un
renflement ganglionnaire. En outre, du renflement ventral part un
rameau d'assez grande dimension qui va se rendre directement dans
le latéral. Avant de 8’y jeter, il se ramific en nne quantité de petites
branehes (Fig. 18 &) qui s'anastomosent entre elles.

I arrive assez souvent que la disposition qui vient d'étre déerite
se trouve un peu dérangée, par Vaddition d’autres canaux ou par le
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fait quun vaissean émanant d'un renflement du ventral au licu d'aller
aboutir & sa vésieule respective se déverse dans la paire suivante.
Ses deux branches sortant de chaque demi-renflement gaunglionnaire
sont unies entre elles par de nombreux vaisseaux dont un parait avoir
nne présence assez eonstante. C'est celui qui joint les deux canaux
sortant de deux renflements ganglionnaires sueeessifs (Fig. 1S¢). Ce
petit vaisscau court parallelement au ventral, de sorte que quelque
fois on croirait que le ventral est accompagné de chaque edté par un
petit canal longitudinal, fait qui n’existe pas en réalité, puisqu'il n'y :
pas grande continunité entre ces deux petits canaux.

Telles sont les trois relations principales entre les trois canaux
longitndinaux. Ce sont les plus larges et les plus faciles & constater.
1l existe encorc un autre endroit par ou il y a une communication.
C'est immédiament sous la pean de 'animal dans le parenchyme méme
du corps.

Si lorsqu'on a injeeté uwne Neplhelis on enléve soigneusement la
peau, on observera que de la face interne de chaque canal latéral par-
tent & des intervalles assez réguliers des canaux qui généralement au
nombre de deux divergent immédiatement aprés leur point de sortie
(Fig. 19). La plus grande distance qui les gépare se trouve sur le
milieu du dos de I'animal. Ils rejoignent sur la ligne médiane dorsale
leurs vis-a-vis, le tout ressemble un peu au qunadrilatére sanguin que
forment les latéro-dorsaux sur la face dorsale de l'intestin de la sang-
sue médicinale et de ' dulastoma.

Il me reste maintenant encore & parler de nombreuses petites ra-
mifications sanguines qui dessinent lorqu’elles sont injectées un magni-
fique et trés riche résean sur la pean de la Neplelis.

Lorsqu'on laisse un animal de grande taille deux jours dans 1'ean
aprés Pavoir tué par le chloroforme et qu'on l'injecte par le latéral
avec une masse jaune, on observera si I'injection a bien réussi que les
téguments prennent une coloration jaune. Cela est dit & ce que la
peau est parourne par une quantité incroyable de petits canaux d'une
extréme ténuité, cananx arrivant prés de la surface de la peau pour
amener au contact de 'ean le sang & oxygéner (Fig. 20). Ces branches
prennent naissance des latéraux. On voit partir de chacun de ceux-
¢i & peu prés au niveaun de chaque annean un fin canal qui en se ra-
mifiant tonjours d’avantage va mener le sang dans la peau de 'animal.
Ce n'est pas la seule source d'olt naissent les vaisseaux de ce reti-
culum, ils tirent encore leur origine des hranches qui partent d'un la-
téral lesquelles vont se rendre dans le parenchyme dorsal de I'animal.
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Pontobdella verrucosa.
(Planche 20 Fig. 21—27 et 96.)

Ce genre se préte assez facilement & I'étude du systéme cireula-
toire, plus facilement qu'on ne le croirait an premier abord en voyant
la peau coriace et verruqueuse de ces animaux. L'injection est pas-
sablement facilitée si l'on attend que l'animal ait perdun sa rigidité
cadavérique, ce qui arrive un ou deux jours aprés la mort. Les Pon-
tobdelles, que jai en l'occasion d’examiner, venaient de Cette et
pouvaient atteindre aprés leur mort une longueur de 18 & 20 centi-
métres. Si avant 'injection on examine l'animal, on pourra aisément
reconnaitre le trajet des gros canaux. Ils se trahissent & la surface de
la pean par leur couleur. Les vaisseaux les plus apparents extérieure-
ment sont les deux latéraux, car ils sont situés immédiatement sous
la couche épidermique tandis que les deux aufres sont situés sous les
tégnments.

Le meillenr procédé pour faire mourir les Pontobdelles en vue de
Tinjection, est de les plonger dans l'ean donce. Elles meurent en con-
servant leur souplesse, qui augmente méme pendant un ou deux jours,
et elles se prétent bien & l'injection. Comme I'extérienr de I'animal est
d’un blane grisitre, on emploie avee égal snceés la masse gélatineuse
au chromate de plomb on aun bleu de Prusse.

Les grands vaisseaux sont au nombre de quatre dont deux laté-
raux, un dorsal, un ventral. Les trois premiers sont sensiblement de
méme dimension, le dernier est le plus petit. Ils longent tous le corps
en s’amineissant aux deux extrémités.

Une particularité assez curieuse peut s'observer lorsqu'on sort une
Pontobdella verrucosa hors de I'eaun de mer. On voit les aspérités de
son corps s'atténuer de plus en plus jusqu'a leur compléte disparition.
A leur place on apergoit des taches ovales, ce qui fait ressembler pas-
sablement cet espéce & 'areolata. Le mouvement de disparition des
verrucosités commence dans le voisinage de la ventouse orale et
g'étend progressivement jusqu'a la ventouse anale. Si on tonche
Ianimal dans cet état, on voit immédiatement apparaitre quelques-
unes des rugosités. Remise dans l'eau de mer, la Pontohdelle redéve-
loppe ses aspérités. Ce phénomeéne semble parler en faveur de 'opinion
qui eonsidére ces aspérités eomme des organes de la respiration. Elles
servent & angmenter la surface du corps et & mettre le sang en contact
avec une plus grande quantité d'eau. Lorsque l'animal se trouve dans
un milieu défavorable pour sa respiration, il contracte ses appendices
afin que son corps offre le moing de surface an nonveau milicu.
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Le genre Pontobdella de Lracu eomprend plusicurs espéees dont
deux habitent les mers d'Europe: elles ont le corps eouvert de
verrues. Moquin-TaxpoN dans sa monographie les mentionne gous
les noms de muricate et de verrucata. La premiére présenterait de
anneaunx inégaux, séparés de trois en trois par un plus petit, portant
des verrues plus ecourtes. La seconde, au eontraire, a les auneaux
géparés de trois en trois par un plus grand, portant des verrnes
plus grosses. VAILLANT, relevant eette earactéristique, note que e'est
tous les quatre anneaux que cette disposition a licu; en dautres
termes que les anneaux sont quaternés et non ternés. Puis il ajoute:
« An reste il n'existe pas jusqu'ici de figures récllement s atlsﬂusantes
de ees animaux, point trés regrettable de leur histoire.

La prmmpale différence entre ees deux espéces glt done dans les
anneaux. La fignre de I'’Atlas du Régne Animal représente les anneaunx
tous de la méme dimension et les verrues toutes de la méme grosseur.

Ces donnécs incertaines & I'égard de ees sangsues m'ont engagé a
faire un dessin aussi exaet que possible, de la Pontobdelle que j'avais
entre les mains. Je l'ai examinée vivante, puis quelques instants
aprés la mort. Le dessin représente la Pontobdella verrucosa une
heure aprés la mort. Elle est un tiers plus grande qu'a l'état vivant
(Fig. 96). Ce qui frappe d’abord en elle, c'est I'inégalité des anneaux
et des verrucosités, puis 'absence de ces derniéres sur les lignes mé-
dianes longitudinales, dorsale et ventrale. Immédiatement en arriére
de la ventouse orale on a un petit anneaun, portant de trés petites
verrues. Puis vient un anneau & grosses verrucosités, et dcux petits
anneanx suivis d'mn grand. Il y a trois segments pareils jusquau
clitellum. Celni-ci est remarquable par la petitesse de ses verrues, il
y en a quatre rangées. En arriére vient un grand anneau et deux
petits, cette disposition se répéte cing fois. Cela correspond tout i fait
& la deseription de MoQuIN-TANDON, les anneaux sont ternés. Puis
viennent cing segments quaternés, ee qui a probablement fait dive
& VaiLLantT que lanimal était qnaterné et non termé. Les deux
auteurs ont chaeun raison, la sangsue est ternée en avant du eing-
iéme segment et qumaternée en arriére. Voiei la disposition des
anneaux et des verrnes dans un segment quaterné. Nous avons un
anneaun de grande dimension suivi d'un de grandeur moyenne, ensuite
un trés petit, plus large sur le dos ue sur le ventre de l'animal, puis
de nouvean un moyen et un grand. Dans eelui-ei nous avons S verrues
dont une de chaque coté de la ligne médiane dorsale, mais & quelque
distance de celle-ei, I'annean moyen présente 12 verrues dont les deux
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de chaque eoté de la ligne médiane sont déja plus rapprochées de
celle-ci, enfin dans le petit anneau les deux verrues sont tout prés de
cette ligne. Si nous menons une ligne, depuis la rugosité voisine de
la ligne médiane dans le grand anneau, en la faisant passer par les
verrues homologues des trois antres anneaux, nous aurons une figure
analogue & celle d’'nne coupe bi-eoncave.

Cette disposition se trouve dans les einq anneaux mentionnés,
puis nous en avons six 4 peu prés d'égale grandeur, portant des pro-
¢minences d'égale grosseur. Il est a remarquer que dans le dernier
anneau se trouve une verrue, placée sur la ligne médiane dorsale. En
dessons de celle-ci se trouve l'anus, puis un dernier anneau avec
une derniére rangée de verrues. Nous devons 4 VAILLANT une de-
seription assez détaillée dun systéme circulatoire de la Ponfoddella
verrucosa. Son ouvrage (79) contient des données se rattachant plus
ou moins aux observations que j'ai faites sur ces sangsues. Ces diver-
gences résultent peut-6tre du mode de tuer l'animal ou de 1'emploi
différent des masses & injection. Dans le courant de la description
j'aurai soin de relever les idées en opposition avee les miennes et de
noter en quoi elles différent les unes des autres.

Bourxe (80) a fait une étude du systéme cireulatoire du genre
Pontobdella. Aun sujet de la description de VAILLANT nous re-
marquons la phrase suivante: lauteur «a vu et déerit » comme
vaisseaux, le sinus dorsal, le sinus ventral et les vaisseaux latéraux,
mais il ne semble pas avoir vu les vaisscaux dorsal et ventral, ni les
traces des sinus latéraux qui existent. BourNE donne cnsuite une
description des sinus dorsal et ventral. Il y aurait un sinus dorsal,
emprisonnant le vaisscau dorsal dans la plus grande partie de sa
longueur, la méme disposition s'appliquerait an vaisseau ventral.

Les grands vaisseaux sont au nombre de quatre. Ils courent
parallé¢lement au grand axe du corps. Les deux plus volumineux sont
les latéraux. Ils se laissent apercevoir a travers les tissus de l'enve-
loppe cutanée, ¢tant immédiatement situés au-dessous ou méme en
partie dans Vintérieur de celle-ci. Une injection pourra trés bien se
faire sans ouvrir préalablement I'animal, aprés avoir mis eelui-ci
pendant un ou deux jours dans 'eaun douce. Les verrues dont I'animal
est couvert, se ramollissent considérablement dans ce nouveau milieu,
diminuent de grosseur, et une fois que la sangsue est complétement
molle, les latéraux se laissent plus facilement apercevoir. On introduit
alors 'extrémité d'une canule dans le vaisseau et 'injection est poussée
avee beaucoup de facilité.
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Les deux grands autres trones sont: le dorsal qui court sur la
ligne médiane du dos et le ventral enveloppant la ehaine nerveuse.

Commengons par l'étude des latéraux. Les vaisscaux latéraux
prennent leur origine dans le voisinage de la ventouse orale. On ne
sait pas ceneore aun juste comment ils se comportent dans cette région.
En effet, ils sont dans cct endroit si fins quon n'a pas encore pu les
voir pénétrer dans la ventouse. D'aprés VAILLANT (79) ils ne com-
mencent pas avant le second zoonite périelitellin ot le latéral de droite
sunirait & celui de gauche par de fines anastomoses. Je n'ai pas pu
constater lenr existence dans la ventouse antérieure. Leur diamétre
s'accroit rapidement et au nivean de Ia ceinture ils sont parfaitement
reconnaissables. Les auteurs les figurent ondulant légérement et asses
réguliérement sur les flanes de I'animal comme chez 1'Ifirudo medici-
nalis. Je n'ai jamais observé ce genre d’ondulations, mais une ondu-
lation pour ainsi dire & angle droit de eelle déerite par les auteurs.
Le canal d'aprés ces derniers ondulerait en ce sens quune courbe
qui aurait sa eonvexité du coté latéral de la sangsue, alternerait
avec une autre a surface convexe, tournée du edt¢ dune ligne
médiane idéale, passant par laxe longitudinal de lanimal. Les
latéraux présentent réellement des ondulations, mais elles sont dans
le plan sagittal.

Clest au sujet des vaigseaux latéraux que mes observations
différent le plus de celles de VaiLLant. Cet auteur figure ces canaux
commencant avee un petit diamétre, allant en augmentant in-
sensiblement jusqu'a la ventonse anale. Vainement j'ai cherché cette
disposition qui semble étre la plus normale, comparée & celle que I'on
rencontre chez les sangsues d'eau douce. Les observations m'ont
toujours montré que ces canaux présentent a des espaces trés véguliers
des rétrécissements considérables (Fig. 21 »/) ce qui fait que si I'on
examine un latéral injecté & la gélatine eolorée par le bleu de Berlin,
il apparait sous forme d'une suite de renflements. Ils ont donec cet
aspect moniliforme que I'on rencontre dans le canal dorsal du ver de
terre fraichement tué. Le milieu des renflements fait saillie vers la
surface dorsale du corps tandis que ses deux extrémités se recourbent
un peu du coté ventral de la peau, et la, par une petite hranche en
forme de V, les deux renflements se mettent en communication. Le
sommet de ces angles de communication s'enfonce dans la conche cu-
tanée latéro-ventrale et ne peut s'apergevoir qu'en fendant verticale-
ment cette dernié¢re. Ces ampoules ou dilatations des latéranx sont trés
réguliéres et sont en nombre égal dans chaque somite. Chaque
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latéral en compte trois dans I'espace compris entre deux ganglions de
la chaine ventrale.

Un troisitme point qui m'éearte heancoup de la deseription
de VaLLaxt an sujet des latéraux est relatif aux branches qu'ils
émettent dans chaque somite. L’auteur dit: « Ils (les latéranx) ne
donnent ni ne recoivent de ramifications appréeciables si ce n'est vers
le premier zoonite postelitellin. » Nous verrons dans la suite que
chaque latéral donne dans l'espace compris entre deux ganglions de la
chaine nerveuse et dans la région des testicules naissance & un grand
canal qui se divise en guatre, dont un ramean est d'assez grande
importance puisqu'il met en communication les latéraux avee le dorsal.

Les deux vaisscaux latéranx s’avancent jusque dans le pied de la
ventouse postérienre ot, d'aprés I'anteur préeité, ils s'anastomosent
avee les ramifications terminales des vaisseaux dorsal et ventral. Une
figure représente ce point de réunion, d’aprés le dessin on voit nette-
ment les deux latéraux se joindre an ventral et former méme & leur
extrémité un léger renflement. Je n’ai pu retrouver cette disposition
chez mes exemplaires. II m’a toujours paru que les deux latéraux, une
fois arrivés dans le voisinage du pied de la ventouse anale, en avant
de la terminaison de la chaine nerveuse, sunissent ensemble par une
commissure Fig. 22 f) de sorte que l'on peut dire quils se con-
tinnent directement I'nn dans I'autre. A l'angle droit de cette branche
de réunion les deux vaisseanx détachent ou plutdt se continuent chacun
en un eanal trés fin qui court dans la ventouse ol il va dessiner un
¢légant reticulum sanguin. En effet, en observant une Pontobdella
parfaitement injectée, on apergoit le platean ou mieux la coupe de la
ventounse postérieure entiérement coloré, & Iexeeption d'un anneau
périphérique qui a gardé sa couleur naturelle. Les canalicules sanguins
déterminant ee reticulum sont d'une extréme finesse (Fig. 23) et
s'entrecroisent dans tous les sens. L'anneau périphérique de la ven-
touse n’est eependant pas exsangue, nous y remarquons tout & fait &
lextérienr un amnean marginal mis en communication avec le lacis
vasculaire par quelques petites branches.

Dorsal. D’aprés Vamraxrt le dorsal prendrait naissance du
sinus ventral de la région antérieure de I'animal. Je w'ai jamais pu
constater I'extrémité antérieure du dorsal. Ce canal est aceolé a I'in-
testin, et s'é¢tend en ondulant jusqu'a lintestin gastro-iléal. Son dia-
metre est de plus faible dimension comparé & celui des latéranx. Sur
son parcours il ‘recoit au niveau de chaque testicule trois hranches
dont une dérivant du ventral. Nous reviendrons sur cette disposition.
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Au niveau de l'intestin gastro-iléal, le canal se divise en deux branches
qui courent sur la face dorsale de cette partie de lintestin. 11 se peut
que ectte disposition subisse des changements suivant les individus,
car VaiLLant dit que: « A lorigine du tube gastro-iléal le vaissean
dorsal cesse en quelque sorte d’exister et se résout cn un résean
capillaire trés riche gui recouvre enti¢rement cette partie du tube
digestif . . . » Je Vai toujours trouvé se divisant en deux branches
assez grandes [I'ig. 24 »d) que I'on pent suivre sur tout le parcours
de lintestin gastro-iléal; celles-ci au nivean du reetnm s'unissent
entre elles par une branche transversale et donnent en outre sur les
parois dun reetum naissance & d’autres trones assez gros, de sorte que
l'on ne peut plus reconnaitre dans cette derniére partie de I'intestin de
eanal proprement dit. Sur le gastro-iléal les branches dn dorsal
donnent naissance sur tout leur trajet a de nombreux ecanaux plus
petits qui, en s'anastomosant, forment un filet & assez grosses mailles.
Au commencement de l'intestin gastro-iléal, dans la partic en formede
T viennent déboucher deux canaux provenant du ventral (Fig. 24 vol).
I1s donuent chacun en arrivant sur I'intestin deux branches dont I'une
contonrne le hord de lintestin et 'antre descend le long des parois en
fournissant des nombrenses ramifications. Sur le reetum nous avons
vu les deux moitiés dun dorsal arriver, puis se diviser en plusienrs
ramuscules, dont quelques-uns s¢ détachent et vont se répandre dans
I'épaissenr des tégnments, tandis que les antres s'entrecroisent en
dessinant un élégant réseau & mailles plus serrées que celles de I'in-
testin (Fig. 25). Dans cette partie de l'intestin, j'ai trouvé plusieurs
fois en ouvrant des Pontobdelles injectées de la matiére colorante dont
je métais servi. Ce fait de la pénétration du liquide des vaisseaux
dans le systéme digestif, a déja été constaté par Vampant. Il est
peut-étre dit au déchirement des tissns excessivement délicats en cet
endroit. Prés de lex{rémité caudale, les eananx prineipanx qui
courent sur le rectum, se réunissent, viennent se fusionner en un seul
trone, entrant évidemment en relation avee l'extrémité du ventral
(Fig. 22 a).

Ventral. Il commence & partir du ganglion sous-cesophagien;
au niveau du sixiéme ganglion de la chaine nerveuse il s'élargit con-
sidérablement. Ses parois dans cet endroit ne sont plus réguliéres,
elles décrivent un espace lacunaire d’ott partiraient les branches an-
térieures du dorsal. Le ventral d’un diamétre plus petit que les trois
autres canaux longitudinaux s'étend directement d'une ventouse &
l'autre. Au niveau de echaque ganglion il fournit un renflement consi-
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dérable d'ott part i droite et & gauche une branche allant au dorsal
que nous exposerons plus en détails dans la suite en parlant du plan
circulatoire dans un zoonite sexué. En considérantla planche que donne
VaLLant au sujet du ventral, on voit de chaque coté du renfle-
ment ganglionnaire une petite boursoufflure sccondaire nettement
tranchée de la premiére. Jamais je n'ai pu remarquer ce renflement
secondaire, tout ee que je suis arrivé & constater, ce sont deux mi-
nimes excroissances situées sur la face antérieure du renflement gan-
glionnaire et d'out partent quelquefois quelques branches allant se ra-
mifier dans la peau. Le ventral se continue jusqu'a la ventouse anale
ot par un seul rameau il se met en relation directe avee le dorsal.

Circulation superficielle. Quant on consulte dans I'ouvrage
de VaiLLant larticle velatif & la respiration des Pontobdelles, on
s'apergoit que l'auteur, tout en ayant reconnu que la respiration doit
se faire par la peau, ne sait pas au justc eomment ce phénoméne d’oxy-
génation doit s'effectuer: en effet nous lisons que: «Les vaisseaux clos
ne présentent qu'un réseau situé a la face profonde de la peau et que
par suite de 1'épaisseur des conehes musculaires ce réseau se trouve
a wne distance relativement considérable au milieu oxygéné, et que
les gros vaisseaux qui seuls sont rapprochés de I'extérienr ne peuvent
étre que d'mne médioere importance au point de vue de la fonetion res-
piratoire & cause de leur volume et le peu de surface relative quiils
présentent.» )

La respiration doit s’effectuer par Ia peau et une bonne injection
leve les doutes 4 ce sujet. Elle nous montre quil y a une adaptation
spéciale des vaisseanx sanguins en vue du phénoméne de I'hématose.
Cet acte doit se faire principalement par les verrues qui se trouvent &
la surface des téguments, verrues que Bibiena se demandait si elles
servaient 4 la marche, au toucher ou si elles seerétaient du mucus.
Ces mamelons sont richement vascularisés par les latéraux. On voit les
vaisseaux ¢mis par ces derniers serpenter dans le voisinage des mame-
lons (Fig. 26) ct se résoudre en une quantité de ramuscules qui s'entre-
croisent en tous sens sur eeux-ci, quelques fois ils forment & leur som-
met une espéce de lacune sanguine assez grande. Entre les verrues
ce riche résean ne s'observe pas.

Circulation dans un zoonite sexué. Il existe & ce sujet
de nombreuses divergences entre les observations de l'auteur déja
si souvent cité et les miennes. Je déerirai ce que j'ai observé tou-
chant la circulation dans un zoonite, puis je mentionnerai les points du
mémoire qui ne cadrent pas avee mes données.
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Si nous ouvrons la face dorsale d'une Pontobdelle par une in-
cision dirigée suivaut une ligne parall¢le an vaissean dorsal, mais & sa
gauche, puis qu'on étale les lévres convenablement, on aura sous les
yeux les quatre canaux longitudinaux et les branches qu'ils émettent.
A gaunche un latéral puis le ventral, le second latéral et enfin & droite
le dorsal (Fig. 21). A espaces régulicrs on observera les dissépi-
ments ou cloisons. Celles-ci sont richement vaseularisées, le réseaun
est constitué par des canalicules dessinant de trés larges mailles. 1lg
regoivent leur sang d'un canal émanant d'un petit trone qui cowrt pa-
rallélement aux latéraus. Ces canalicules des dissépiments font le four
de l'intestin, ils ne semblent pas avoir de relations avee le ventral ct
vont se ramifier dans la pean. Quelques fines branches semblent pé-
nétrer dans le dorsal. Dans ce zoonite nous avons un renflement san-
guin ventral (Fig. 21 ). Il ala forme d'un losange de chague angle
duquel part un eanal. Une légére hoursoufflure se laisse distinguer
sur la face antérieure de chaque ¢oté. De ces deux petits renfiements
secondaires nait quelquefois une branche, laguelle, aprés s'étre pas-
sablement ramifiée pénétre sans la peauw; d'autre fois, et c'est le cas
le plus fréquent, il n’en nait que de petits canalicules trés courts qui
aprés un torfueux trajet s'enfoncent dans les téguments. Les trones qui
naissent des cotés des renflements ganglionnaires sont gros et peuvent
porter le nom de branches ventro-dorsales (Fig. 21 vdo). Leur trajet
est un peu onduleux. Ils émettent de nombreuses petites branches
capillaires, passent dans l'intervalle entre deux renflements des laté-
raux et vont se jeter dans le dorsal. Elles établissent done une com-
munication direete entre le ventral et le dorsal. En outre, elles met-
tent en relation les quafre canaux longitudinaux ensemble. A cet
effet, de la base interne du troisiéme renflement de chaque latéral nait
dans chaque zoonite un large canal (Fig. 27 «). Celui-ci cst trés court:
apeine né, il se divise en quatre branches dont une se rend au ventro-
dorsal, d’'ott nous voyons s'établir la circulation entre les deux laté-
raux, le ventral et le dorsal. La seconde branche déerit un angle aign
et se dirige vers le testicule qu'elle rejoint inférieurement, c'est la
branche testiculaire (Fig. 21 v¢). L'organe générateur méle se trouve
alors en partie recouvert par le sang et rappelle le ecenr moniliforme
des sangsues. Mais iei pas de divisions de la masse sanguine en
poches définies, le sang semble plutdt se répandre sur 'organe testicu-
laive. Du bord externe de chaque testicule part un canal qui chemine
dans la direction des latéraux (Fig. 21 2) et va se déverser dans la
troisiéme branche issue de I'ampoule du latéral, branche qui longe ce
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canal dans tous les zoonites sexués. ef, qui au point de contact de la
nouvelle branche testiculaire détache un rameau allant se rendre dans
le dorsal (Fig. 21 d). Le trone paralléle aun latéral émet dans le mi-
lieu de son parcours a chaque somite un canalicule qui ne tarde pas a
se diviser et dont les ramifieations pénétrent dans la peau ou 4 la surface
de I'intestin. La quatriéme branche partant de la hase de la troisiéme
ampoule forme le canal paralléle qui descend dans le zoonite suivant.

VAILLANT dit que les vaisseaux dorsanx et ventraux donnent
seuls naissance 4 des rameaux anastomosés, les vaisseaux latéraux en
étant absolument privés, et qu'il part de ehaque coté du ganglion ner-
veux, un vaissean qui se prolonge vers le eoté dorsal, passe en dedans
du latéral sans communiguer avee lui. Ce rapport, ajoute I'auteur, de-
mande tontefois & étre examiné de prés. Voila une idée qui ne s'ac-
corde guére avec mes données, le fait que les latéraux sont absolu-
ment privés de rameanx anastomosés. Quant au rapport &4 examiner,
nous savons qwil y a une large communication entre le ventro-dorsal
et le latéral établie &4 la base du ¢oté interne du troisiéme renflement
du latéral. Vamraxt fait partir les branches testiculaires du dorso-
ventral & peu prés au tiers de son parcours. tandis qu'elles partent
en réalité du latéral.

Clepsine.
(Planche 20 Fig. 25—31.)

Sl existe encore quelques doutes au sujet du systéme circulatoire
chez les sangsues déerites plus haut, ils sont pen nombreux et ne tar-
deront pas un jowr ou lautre & disparaitre. Chez la Clepsine les
doutes se multiplient aprés I'étude de la disposition des cananx, étude
rendue excessivement difficile par le fait que le sang de l'animal est
incolore. On peut apercevoir assez nettement au microscope les deux
canaux latéraux dans la partie du corps ol ils présentent leur plus
grand diamétre. On les distingue par les petits corpuscules allant et
venant dans un liquide qui court le long des flancs de l'animal. C'est
a4 peu prés tout ce que I'on peut observer directement 4 I'aide du mi-
croseope sur une Clepsine adulte.

Bmioper (83), C. 0. Wmrtmax (68), Cu. Rosix (61) se sont
occupés de déerire le systéme circulatoire de ees hirudinées et sont ar-
rivés & des résultats plus ou moins differents entre eux.

On n'est pas encore bien arrété au sujet du nombre des grands
canaux longitudinaux de la Clepsine. Clest dire quon ne sait pas
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grande chose de positif sur leurs relations ultimes. et que les petites
ramifications sont encore & trouver chez les animaux adultes.

Leypic (27) reconnait l'existence de cing canaux longitudinaux,
dont un dorsal contractile, un ventral non contractile, un canal qui
doit enfermer la chaine ganglionnaire. enfin deux latéraux. Le vais-
sean emprisonnant la chaine nerveuse doit selon l'auteur étre en
communication avec le dorsal d'une mani¢re ouverte. LeEvDIG est le
seul auteur qui ait vu autant de canaux distinets: il se trouve en op-
position avee Fiuiprr lequel ne déerit que les vaisseaux latéraux.
Ce dernier a attiré lattention sur le point qu'il existait une communi-
cation directe du canal digestif au systéme vasculaire, opinion qui
n'eut guére de crédit, et qui, cependant ne me parait pas étre complé-
tement dépourvue de réalité.

Nous arrivons maintenant au mémoire de BIDDER (53). L'existence
de trois trones longitudinaux dont deux latéraux est reconnue. Ces
deux derniers ne possédent pas de parois contractiles. Le troisiéme
canal est le dorsal. De place en place cet anteur y déerit des lan-
guettes (Klappen) se composant d'un amas de cellules qui ne sont pas
toujours trés distinetes. Ces languettes sont attachées 4 la paroi du vais-
sean. On en a aussi déeouvert dans le vaisseau dorsal de la Pisci-
cola. KUPFFER les regarde comme organes préparateurs du sang.
BippER n'a pas pu observer la terminaison postérieure du dorsal. Al'ex-
trémité antérieure, ce canal parait se diviser en deux petites branches.
Le ventral n'est pas signalé dans le mémoire. Combien différente
est la deseription de la Clepsine marginata de C. O. WHITMAN. Cet
auteur a observé le systéme circulatoire sur de trés jeunes individus
agés de dix 4 quinze jours. Le résultat de ses observations est la
constatation de deux systémes différents. 1° Un systéme vaseulaire,
2° un systéme lacunaire. Le premier consiste en un trone dorsal et un
ventral réunis par des branches latérales et terminales; le second
comprend un sinus marginal et un sinus médian qui communiquent en-
semble. Le tronc dorsal est le seul qui soit contractile. Dans la par-
tie antérieure de I'animal il fournit trois paires de rameaux latéraux
et une paire pharyngienne qui, derriére les yeux se bifurque en pro-
duisant ainsi deux branches céphaliques. Postérieurement le dorsal
se divise en deux vaisseaux qui en se rejoignant derriére 'anus pro-
duisent un annean anal dans lequel se déversent sept paires de ca-
naux provenant de la partie postérieure du ventral.

L’espéce de Clepsine que j'ai en a4 examiner est la Clepsine com-
planata. Mes observations ont porté principalement sur des animaux
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adultes, rarement sur de jeunes exemplaires. Ces sangsues exami-
nées au mieroscope ont toutes montré I'existence de tromes latéraux.
Pour ticher de déconvrir d’autres vaissaux, j'ai pratiqué des injections
au chromate de plomb et & la gélatine dans un des latéranx. Le pro-
cédé a réussi, les deux latéraux se sont pleinement injectés, seule-
ment au fur et & mesure que l'injection cheminait dans le eanal, on
la voyait se diriger par de petites ramifications dans la direction des
diverticnlums de I'intestin, les remplir complétement ainsi que le canal
intestinal. Naturellement cet intestin gorgé par la masse empéchait
(e constater lexistence des vaisseaux médians, ainsi que les rap-
ports des latéraux entre eux. Inversément, si I'injeetion était poussée
soit par l'orifice buccal soit par I'anus, jobtenais les mémes résultats,
¢'est-a-dire que l'intestin commencait & se colorer par la masse, puis les
diverticulums et enfin les cananx latéraux et la ventouse postérieure.
J'ai pensé qu'il y avait rupture des canaux par la pression trop forte
du corps de I'aminal lors de l'injection, rupture ayant pour consé-
(quenee de laisser passer le sang des latéraux dans lintestin. Alors
je mis tout le soin voulu & injecter I'animal sans le soumettre & ancune
pression. Dans ce but pour ne pasle prendre entre les doigts, je le
saisis par lextrémité antérieure entre les deux branehes d'une fine
pince, je le transportai dans l'eau & 30° degrés; puis au bout d'un
quart d’heure, an moyen d'une eanule & injection dont lextrémité trés
fine était introduite dans I'orifice anal, je laissai couler dans lintestin
la gélatine liquide. Invariablement, je pus voir l'intestin peu & pen se
remplir puis les latéraux, d’ott je fus porté & eroire qu’il y a une com-
munication entre les deux systémes. Cependant des faits ne parlent
pas tout & fait en faveur de cette maniére de voir déja partagée par
Fruieer. On ne voit pas les matiéres de l'intestin passer directement
dans les latéraux. A cela on peut répondre que leshranches de commu-
nieation sont trés fines et que si échange il y a, il s'opére lentement. On
voit dans les vaisseaux latéraux, flottant dans le liquide incolore, des
corpuscules de formes et de dimensions diverses. Ils vont et viennent
sans paraitre avoir un mouvement défini. De temps en temps on voit
un gros corpuscule 8tre entrainé par le courant. Sa course est parfois
telle quaprés avoir cheminé pendant un temps trés court, il s'arréte
retenu par les parois des canaux; le diamétre de ecux-ci diminuant, le
courant continue & mareher et le corpuscule reste pris; quand le li-
(uide revient en arriére il fait bouger un peu ce corps qui tout & coup
arraché, pour ainsi dire, aux parois qui le serraient trop, est entrainé
par le courant, il ne va pas bien loin, & 'autre extrémité de I'animal il
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est de nouveaun arrété et doit attendre le courant de retour pour re-
brousser chemin. En voyant ces gros corps dans ces canaux, on peut
se demander si ils ne proviendraient pas du eanal intestinal.

Parmi les résultats de l'examen du systéme eireulatoire de la
Clepsine marginata, je ne suis jamais arrivé a observer la marche des
latéraux dans la ventouse postérieure telle (ue I'a figurée C. O. Wnrr-
MaN. Dlaprés la figure, on voit que le sinus marginal du vaissean la-
téral sc poursuit avee un ¢gal diamétre sur tout le pourtour de I'ani-
mal, quil pénétre dans la ventouse postérieure et en fait le tour. J'ai
exactement pu voir ce vaissean sur une Clepsine non injectée, je I'ai
vu courir sur le flane droit de Vanimal, arrivé au pied de la ventouse,
il s'infléchit du coté de la ligne médiane, o il rejoint peut-étre la
gauche: il a peu de relations avee Vextrémité du sinus ventral Fig. 281,

Les résultats obtenus par les injections sont les suivants: de 'ex-
trémité postéricure de lintestin on voit partir & peu de distance les
unes des autres deux branches se rendant chacune dans le bord mar-
ginal de la ventouse (Fig. 2S «). La, elles déterminent un véritable
ammeau trés visible et bien délimité. Cette disposition n'est pas rela-
tée dans la figure de Writman. On voit bien dans son dessin du
sucoir postérieur des canaux s'étendant radiairement a partir d'un
point; mais ils ne constituent pas un annean périphérique autour de
la ventouse; ils reviennent sur eux-mémes aprés avoir chacun déerit
une anse et étant partis du ventral, ils vont se jeter dans le dorsal.

En outre les injections montrent trés bien les communications
existant entre les deux latéraux par de petits canaux trés nombreux,
eourant en partie sur la face dorsale, en partie sur la face ventrale de
Vanimal Fig. 29 ). Ils font penser aux latéro-dorsaux et latéro-ab-
dominanx de la sangsue et de I'Aulastome et & des vaisscaux analogues
chez la Nephelis. Ces petites branches de communication sont trés
¢videntes et tellement nombreuses que, lorsqu’elles sont bien pénétrées
de maticre eolorante, toute la Clepsine change de couleur pour prendre
celle de la masse. Ces canalicules sont parallélles entre eunx, et & peu
prés tous de méme dimension. On en compté gennéralemet quatre par
segment sur la face dorsale et trois sur la face ventrale. De nombreuses
petites branehes transversales les relient entre eux. lls n'ont pas ¢té
observées par C. O. WHITMAN.

En outre, ces Clepsines injectées montrent d’'une mani¢re ¢vidente
gque de chaque extrémité des diverticulums intestinaux partent plu-
sieurs petits canaunx trés fins (ui se rendent dans la direction des laté-
raux. Je n’ai pu les snivre, car sur leur parcours ils forment un réscaun
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dont les mailles sont si serrées et enchevétrées les unes dans les
autres qu'il est impossible de les délimiter. Il m'est arrivé une fois d'ob-
server sur nne Clepsine deux vaisseanx médians dont I'un, supérieur,
ocenpait la place du dorsal chez d’auntres Hirudinées: l'antre, eelle du
ventral. Ils me paraissaient d'une dimension énorme par rapport au
corps de l'animal. Je n'ai pu les examiner aux deux extrémités. Le
supérienr, immédiatement aprés l'organe visuel, présentait déja un
trés grand diamétre, puis formait un annean 'Fig. 30). Son cours
était irréguliérement ondnlenx. A distances trés rapprochées. partaient
des denx e6tés de petites branches, allant se ramifier dans le paren-
chyme du eorps. Vers son tiers postérienr, ce canal ¢mettait trois
paires de divertienlums & droite et 4 ganche. Ceux-ei de trés grande
dimension se terminaient brusquement par une quantité de ramus-
cules. Le vaisseau inférieur pouvait étre eomparé & nn long sinus
dont les parois dans la région antérieure du eorps n’offrent ahsolument
rien de régulier. Sur son trajet on voyait partir & droite et 4 gauche
quelques hranches se résolvant en petits eananx dans lintérieur du
parenehyme et probablement elles étaient en relation avee celles qui
provenaient dun vaisseau supérieur (Fig. 31 .

Lumbricus terrestris.
(Planche 20, 21 Fig. 32—19.)

Drapres le nombre d'éerits relatifs au Ver de terre, on voit que cet
animal n’a pas été objet d'études approfondies aussi nombrenses que
les Hirndinées. Cela tient probablement a la diffienlté d'isoler les
divers systémes d'organes. ainsi qui celle de dégorger lintestin ton-
jours rempli de maticres terreuses: en outre. il faut ajouter la rapide
décomposition du ver aprés sa mort.

Pendant mon séjour & Naples, je me procurai par euriosité des
Lombries des environs, pour voir si la conformation des organes était
semblable & celle du L. ferrestris. Je fus frappé an premier abord de
la différence de grandeur, ainsi que du nombre plus grand des eceurs
moniliformes. Consultant la littérature 3 ce sujet. je trouvai que javais
a faive an Lumbricus trapezoides de Ducis, aussi nommé Alolobo-
phora turgide par Daxtene Rosa (7S). La earactéristique que cet
auteur en donne. coneorde parfaitement avee les caractéres de 'animal
que j'avais entre les mains.

Les deseriptions dn systéme eireulatoire porteront sur ces denx
espéces de Lombries. de sorte que chaque fois qu'il n'y anra pas une
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mention spéeiale du nom de l'un ou de 'autre. les définitions seront
communes aux deux.

Un aneien auteur, Morrex (10) avait déja en 1526 fait wne honne
deseription anatomique des organes externes et internes du ver de
terre. AxT. Drais (14) déerit les eceurs moniliformes en donnant 3
chacun d'eux une douzaine de vésienles. nomhre un peu exagére
comme nous le verrons dans la suite. Cet auteur n'a pas eu recours
aux injeetions paree que dit-il: elles sont un « moyen toujours in-
certain et souvent infidéle ». Le mémoire de Tmosas WriLLians
(40) contient quelques passages erronnés eomme par exemple leg
phrases suivantes: « Le ver de terre montre un systéme vasculaive
dont le plan eoineide d'une facon remarquablement intime avee eelui
de la sangsue. Les principaux trones longitudinaux sont similaires
en nombre et en disposition & eeux de la sangsue. » L'auteur men-
tionne sept ou huit ecenrs. En les déerivant. il s'attaehe surtout a
démontrer que DE QUATREFAGES et d’autres auteurs ont mal inter-
prété la forme de ees eceurs, ainsi que eelle du vaisseau dorsal: il
conelut en disant : « Pour dire la vérité réelle, ces vaisseaux ne sont
Jas du tout moniliformes. ils eonsistent en un eylindre aux eontours
4 peu prés uniformes dont le milien eependant est légérement renflé.»
Pour expliquer eette divergence dans la manié¢re de voir de ses pré-
déeesseurs. WILLIAMS met en avant le mode défectueux dopérer et
d'épingler le ver pour I'examiner. D'aprés les proeédés jusqu'alors
employés, les vaisseaux étant sous des pressions irréguliéres, prendront
nn aspeet moniliforme. Or, ee point de vue de WiLLiams est abso-
lument faux. En premier lieu, on remarque que le vaissean est trés
réguliérement moniliforme, d'ott il résulte que eette partieularité n'est
pas artifieielle, car sl en était ainsi. on verrait les étranglements se
produire au niveau des points ott les épingles pereent la peau. ee qui
n'est nullement le eas. En outre, cette explieation ne peut s’appliquer
aux eceurs, vu que ceux-ei ont un cours paralléle aux cloisons qui
déterminent les étranglements.

Youlant en avoir le ecenur net au sujet de eette disposition. je
choisis plusieurs éehantillons des plus gros de nos vers de terre. ainsi
que du L. trapezoides pour les soumettre & l'observation. Pour les
examiner, jimmobilisai les uns dans de l'aleool, du ehloroforme: les
autres, je les dissequai vivants. Sur tous, je pratiquai aussi soigneuse-
ment que possible deux incisions paralléles. dont une de chaque edté
du vaisseau dorsal. En enlevant la bande de peau. eomprise entre les
deux coupures. j'eus hien soin de ne pas léser le canal. Le ver ne fut
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épinglé sur la plaque de liége gue par les deux extrémités. Dans
quelques cas, je tranchai les cloisons intersegmentaires, dans d'antres,
je les laissai intactes. Or, toujours jai remarqué que le vaisseau
dorsal & partir dn commencement de Tintestin, c¢'est-a-dire depuis le
gésier musculaire jusqu'a Vextrémité postérieure, est réellement moni-
liforme, ou composé de parties renfiées, ocenpant chacune Vespace
d'un segment alternant avec un étranglement. Quant aunx ceewrs, la
disposition change, et on comprend aisément que celui qui n'aurait en
entre les mains que le L. agricola, en voyant la figure de DE QUATRE-
FAGES, représentant le L. trapezoides, puisse étre porté & eroire, qu'il
v a exagération dans Pagpect moniliforme des ceeurs. Cela s'explique
aisément. Notre ver ne représente qu'a un trés faible degré la dispo-
sition des cceurs en chapelet, tandis que le rapezoides est dans un
cas tont contraire. Or, ces deux espéces étant voisines, I'obser-
vateur sera porté & conclure a I'exagération de la deseription et du
dessin, et & rapprocher la forme de ces ceenrs de celle qu'il a sous les
yeux.

Souvent deux espéces d’Annélides sont rangées 'une & ¢oté de
I'antre dans la classification, car elles présentent les mémes carac-
téres externes. Mais cela n'entraine nullement la méme conformité dans
I'arrangement des organes internes, d’ou il pent résulter qunun antenr
ayant donné une description anatomique dune de ces espéces, ses
descriptions pourront étre taxées d'incorrectes par un autre observa-
teur qui aura décrit Uespéee voisine, car dans l'esprit de ce dernier,
les deux animaux, étant placés cote & cote, doivent présenter les
mémes caractéres internes. Combien de fois m’'est-il arrivé, en étu-
diant une espéee tellement voisine d'une antre déerite par un auteur,
que les deux noms out ét¢ quelquefois pris pour synonymes, de différer
dans la description et les dessins. En fant-il conclure de prime abord
quune des deux observations est fansse? Evidemment non, d'antant
plus qu'il n’est pas rare de rencontrer dans des individus de la méme
espece des irrégnlarités faiblement acensées dans la forme et la dispo-
sition d'un organe.

CLAPAREDE a fait du ver de terre Vobjet d’'une étude détaillée
et approfondie. Nous aurons dans les cours de la deseription & re-
venir plusieurs fois sur ce travail.

D’UnekeM (47) donne une analyse trés succinte du systéme cir-
culatoire chez le Lumbricus agricola. 11 ne fait mention que des
trois trones principanx, et ne semble pas avoir connun les deunx vais-
seaux nervicns de méme que les intestino-tégumentaires. Les planches
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nous parlent un peu plus que le texte, mais malheurcusement elles sont
dépourvues de lettres et d’explications.

An procédé indiqué dans «'Anatomie eomparée» de Vour et
YuxNa, pour tuer un Lombrie sans le contracter, j'en ajouterai un
autre capable de rendre d'aussi bons serviees. Il eonsiste & plonger
I'animal dans un boeal assez haut et contenant beauncoup d'ecau. Puis
on verse sur 'eau un peu d'aleool. Celui-ei par diffusion arrive petit
a petit & entourer le ver et 'immobilise au bout de peu de temps, sans la
moindre contraction. Si on a soin de fermer le bocal, la mort survient
aprés une heure environ, lorsque la dose d’aleool n'est pas trop forte.

Dans les pages qui suivent, j'exposerai comparativement le plan
du systéme cireulatoive du Ponfodrilus Marioni, de 1 Urocheta et du
Lumbricus. Les deux premiers ont été étudiés par EDMOND PERRIER
(72). Je n'ai pas examiné ces animaux, mes observations n'ont porté
uniquement que sur le ver de terre.

Le Lumbricus terrestris comprend dans son intérieur eing vais-
seaux longitudinaux. Ils sont loin d’avoir tous la méme dimension.
Deux d'entre eux se laissent facilement apercevoir a travers les tégu-
ments: ce sont le dorsal et le sus-nervien. Les autres, de volume
beaucoup plus faible, sont rapprochés les uns des autres et accompag-
nent la chaine nerveuse. En outre, dans la partie antérieure du corps
de I'animal, nous remarquons des canaux d'assez forte dimension cou-
rant le long de l'eesophage de chaque coté de sa ligne médiane ven-
trale. Ces deunx derniers canaux dont le parcours ne semble pas avoir
été complétement observe par les auteurs ont leurs homologues chez les
Urochétes et Pontodriles, chez lesquels ils portent le nom d'intestino-
tégumentaires. D’aprés ce que j'ai pu voir chez le ver de terre, leurs
relations entre 'intestin et la peaun peuvent justement aussi leur faire
valoir la dénomination d'intestino-tégumentaire. Chez les Pontodriles
les ecanaux accompagnant la chaine nerveuse de chaque ¢oté, n'ont pas
été observés: en revanche, il existe un trone dorso-intestinal situé im-
médiatement sur la ligne médiane dorsale de I'intestin et bien distinet
du dorsal lui-méme. Je n'ai rien observé de semblable chez le Lom-
hrie. Chez I'Urochéte, le systéme circulatoire se trouve encore compli-
qué par I'addition de nonveaux canaux.

Dorsal. Le canal sanguin dorsal (Fig. 32 vd) auquel MORREX
donnait le nom d’arteria dorsalis s'étend sur toute la longueur de
I'animal. I est accolé aun tube alimentaire dont il suit exactement les
mouvements. Il ne présente pas partout le méme diamétre et la méme
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forme; loin de la, il varie suivant les régions du canal digestif. 11
atteint son plus grand diametre an commencement de l'intestin propre-
ment dit, et le conserve jusque prés de l'extrémité postérieurc ot il
diminue assez rapidement. Dans sa portion antérienre, il diminue in-
sensiblement de volume en donnant naissanee sur le pharynx a de
nombreuses petites branches se ramifiant & la surface de cet organe
jusque dans le voisinage des ganglions cérébranx. Dans la partie
eesophagienne du tube digestif, du canal dorsal partent eing paires
de cceurs. gros frones allant se jeter dans le sus-nervien (Fig. 32 ¢).
Leur nombre n'est pas le méme chez les différentes espéces de Lombries.
Bepparp (74) en mentionne six chez le Typlhoeus orientalis. Chez
notre ver on en compte cing paires. Leur forme a donné lieu & quel-
ques discussions. Il est vrai de dire qu'elle n'est pas immuable, mais
le plug souvent on rencontre la disposition suivante. Du canal dorsal
part & angle droit un fin et court rameaun Fig. 33,. Celui-ci ne tarde
pas & se renfler en une petite vésicule de forme & peun prés ronde a la
quelle fait suite la masse du ceeur. Cette derniére a la forme d'une
cornemuse dont la partie amincie viendrait se jeter dans le sus-ner-
vien. Chez le L. trapezoides il en est autrement. Autant que jai pu
le constater, la forme et le nombre des ampoules qui constituent un
ceeur moniliforme sont assez constants. DugEs comptait jusqu'a douze
de ces vésicules. CLAPAREDE en fait figurer eing. Six est le nombre que
j'ai le plus souvent rencontré, rarement sept Fig. 34). La premiére de
ces ampoules est plus longue que les autres, elleprésente un étrangle-
ment & sa surface, ce qui fait que quelquefois elle peut se dédoubler en
deux petites. Les trois suivantes sont assez allongées et reliées entre
clles par des ¢tranglements assez laches. La cinquiéme affecte une
forme & pen prés ronde; la derniére de beaucoup la plus petite ne
communique pas immédiatement avec le ventral, elle en est séparée
par un eanal assez étroit. On tronve six paires de cceurs. Cette dé-
nomination de coenr est généralement recue et employée, mais est-
elle bien exacte? On a ordinairement donné chez les Annélides le
nom de ceeur 4 une dilatation plus ou moins considérable dun vais-
seau présentant le phénoméne de la contractilité. Or, ces coeurs ne
sont pas toujours placés sur le méme courant sanguin, comme le mon-
treront les exemples suivants. Chez le Lombrie, ils relient le dorsal an
sus-intestinal, il en est de méme chez I'Arenicola. Chez la Térébelle,
I'expansion qui a re¢ule nom de cceur n'intéresse que le vaissean dorsal
dont une partie présente un large renflement, la méme chose se trouve
chez le Siphonostome. Par ces quelques cas, nous concluons que ces
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dilatations ne remplissent pas toutes le méme but, d'ott il s'ensuit que
la dénomination de eccur ne peunt étre partout appliquée.

Chez les Urochetes, le dorsal présente une partieularité intéres-
sante qui ne s'observe pas chez les Lombries. Elle consiste en la
présence en avant de I'intestin proprement dit d'une anse volumineuse
qui flotte librement & droite ou & gauche.

Sus- et sous-nervien. Le sus-nervien est trés visible ehez
le Lumbricus terrestris. 1l est situé dans la partic ventrale de animal
en dessous de lintestin Fig. 32 s»). On le voit & travers les tégu-
ments  déerire des sinunosités sans régularité et se déplagant aun
moindre mouvement du corps. Cela s'observe dans la région de l'in-
testin proprement dit, car dans la région antéricure du corps, il est
plus fixe dans sa position. Etant reli¢ an dorsal par des ramifieations
volumineuses, sa liberté est beancoup plus limitée, il présente alors un
trajet rectiligne. Sur le pharynx, nous verrons quil donne naissance
4 de nombreuses branches, ainsi que dans le voisinage de I'anus. Son
diamétre dans la partie moyenne du corps est trés appréciable sans
atteindre toutefois celui du dorsal. Le sous-nervien (Fig. 40 sno) par
sa petitesse ne se déconvre pas de prime abord. II court sur la ligne
médiane de la chaine nerveuse & sa face inférieure. Il est fixé a elle
et s'étend d'un bout & l'autre du corps en conservant & peun prés par-
tout les mémes dimensions.

Ces deux canaux qui viennent d’'étre décrits, existent chez les
Périchétes. Le second s'étend chez I'Urochéte jusquan luitiéme an-
nean ot il se bifurque. Les branches nouvellement formées concourent
a la formation du résean vasculaire entourant la glande & mucosité.

Cananx latéraux de la chaine ganglionnaire. Ils sont
trés fing et s'étendent réguliérement & droite et & ganche de la chaine
nerveuse en l'accompagnant dans toute sa longueur (Fig. 32 ¢/. Dans
la partie antériewre du canal digestif, prés du voisinage des ganglions
cérébraux  (Fig. 35 ¢/), ils se résolvent en une quantité de petites
branches ne présentant rien de régulier, si ce n'est une ramifieation
entrant en relation avee I'anneaun sanguin formé dans cette région par
le sus-nervien, Ces deux eanaux latéranx sont unis I'un & Pautre par
de fins ramuseunles pouvant quelgunes fois se diviser et couvrir le cor-
don nerven d'un fin résean de peu d'étendue. Ils ont anssi des eon-
nexions avee le sus-nervien.

Ces vaisseaux nerviens n'ont pas ét¢é mentionnés chez I'Urochéte,
ce ¢ui ne veut pas dire quiils n'existent pas. L'anteur ne les a pas
cherchés.
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Intestino-tégumentaires. Il existe encore deux canaux trés
importants dans la cireulation du ver de terre. Leur trajet ne parait
pas jusquici étre hien connu. Ce sont les intestino-tégumentaires. Ils
sont en contact avee plusienrs organes, la surface de la pean et le dor-
sal. Leur volume est assez cousidérable, mais les branches qu'ils
émettent sont, a part deux, généralement assez ténues, ce qui explique
le fait qu’elles aient échappé aux observateurs.

Entre le troisi¢me ct le quatriéme coeur, plutot dans le voisinage
de ce dernier, naissent de chaque e6té du canal dorsal une hranche
d'assez forte dimension (Fig. 36 4 ; elle se dirige un peu obliquement
Qavant en arriére, fait une courbe, descend prés de la face ventrale
de T'eesophage, puis, continue son chemin en ligne droite jusque
sur le pharynx, Ce canal passe sous les cceurs et n’a ancune com-
munication avee eux. Il émet sur son trajet de nombreuses ramifi-
cations. Onle suit aisément jusqua son arrivée sur le pharynx ot il
se divise cn deux branches de volume & peu prés égal. L'une fait un
conde pour sc rendre dans le voisinage de la chaine nerveuse et se
ramifie beaucoup dans sa route, I'autre tend & se rapprocher de la face
dorsale dn pharynx, et eouvre celui-ci d'un réseau dont les mailles
vont probablement s'anastomoser avee les extrémités des vaisseaux
dorsal et sus-nervien. Eu outre le canal irrigue abondemment 1'ceso-
phage; il développe swr les parois de ce dernier un systéme de canali-
cules courant dans tous les sens dont le dessin représente une forme
arboreseente. Chez les deux espéces de ver cette injection est la
méme (Fig. 37). La partie rectiligne du trone intestino-tégumentaire
fournit cn outre, et, ¢'est 1a un point important, des branches i la peau
(Fig. 36 ¢p). En effet, & espaces réguliers, & peu prés a la hauteur
ot chaque eceur débouche dans le sus-intestinal, on voit naitre une
petite dépendence trés fine ne tardant pas & se diviser ct se subdiviser
powr fournir & la peau un lacis vasculaire compaet, assurant ainsi aun
sang venant subir I'hématose, unc large surface en contact avee lair
atmosphérique. Swr un ver bien injecté on remarque que la peau
prend la couleur de la masse & injection. Le mierosecope muni d'un
faible grossissement, montre que la surface de la peau est parcourue
par une quantité de fins canalicules courant dans toutes les directions,
serpentant sans ordre déterminé et constitnant ainsi un réticulum &
mailles trés serrées. Ces branches mentionnées peuvent porter le nom
de tégumentaires; voyons celles qui méritent la désignation d'intesti-
nales. Ces branches paraissent avoir été ignorées ou mal interprétées
jusquici. Elles naissent an nombre de deux du edté convexe de la

l
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courbe déerite par chaque intestino-tégumentaire (Fig. 36 7). Elles
deseendent le long l'eesophage pour se résoudre tout & coup en un réseau
extraordinairement rielhie a la surface de ce eweum de lintestin ve-
gardé généralement comme premicre glande ealeifére. Cette dernicre
est en continuité direete avee la partic inférieure de F'wsophage et
Fon croirait que sa paroi n'est formée que de eanaux, tellement les
mailles sanguines sont rapprochées les unes des autres (Fig. 38). Ce
résean de canalicules enchevétrés prend une disposition un peu régu-
liére a la partie inféricure de la glande, et se continue & la surface de
l'intestin recouverte par la seconde et troisi¢me paire de glandes cal-
ciféeres. Nous aurons & y revenir en parlant de la (11%p0%1t10n dun
systéme cireulatoire & la surface du tube digestif.

Daprés ce qui préecde, nous voyons clairement que ce canal mé-
rite le nom dintestino-tégumentaire, bien qu'il n’ait été reconnu
pour tel par aucun des auteurs qui ont étudié le systéme sanguin du
Lumbricus terrestris. -

Epymoxp PerrIer dit en parlant de 1'Urochéte: «Chez les Uro-
chetes on les voit (les eanaux intestino-tégumentaires) en partie par
transparence a travers les téguments, surtont dans la région du gésier
o ils forment deux traits rouges longitudinaux qui manquent chez
ceux de nos Lombries indigénes dont laspeet rappelle celui des
Urochétes . .. Ce fait m'avait indiqué qu'il devait y avoir dans Ia
circulation de cet animal des dispositions antres que eelles qui earae-
térisent les vers du genre Lwumbricus proprement dit. Enfin ils ne
manquent pas méme complétement dans le genre Lombric ot nous
les trouvons représentés par deux trones situés de chaque ¢bté de
I'esophage qu'ils longent dans toute son étendue en passant en-
dessous des anses contractiles latérales. Ces trones sont directement
en rapport avec le dorsal et ne contractent ancune espéce dunion
avee les parois intestinales, soit avee l'abondant réseau qui les
recouvre. C'est 14 un premier trait qui distingue nettement la circu-
lation des Lombries de celle des autres genres intra- et postelitelling
que nous avons étudiés & I'état vivant.»

Les injections m'ont facilement ct elairement montré que ces
canaux communiquent, au contraire, pour ainsi dire, doublement avec
l'intestin, une fois, en fournissant des branches & I'esophage propre-
ment dit, et une autre fois par le riche réseau de la premiére glande
calcifére. Dans le mémoire concernant le Pontodrile, le méme auteur
dit en parlant de l'intestino-tégumentaire:
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«Aingi (ue je le faisais remarquer dans mon mémoire précité,
ces vaisseaux n'ont plus chez les Lombrics aneune connexion avee
I'intestin, ils naissent du dorsal dont ils ne paraissent étre que des
simples ramifications. Ray LaxKesTER n'a pu découvrir le vaissean
intestino-tégumentaire chez le Lombrie pour la bonne raison quil
n'existe pas chez ces animanx de véritable trone intestino-tégumen-
taire.»

Ce n'est pas tout. Ce canal, au sommet de l'angle quil déerit,
émet une braneche d'un trajet difficile & sunivre, vu la grande ténuité
de ses rameaux. Cette branche va fournir en partie le sang anx
appendices des vésicules séminales antérienres et postérienres
Fig. 364s). A cet effet, elle ne tarde pas & fournir deux petits rameanx,
naissant & peun de distance 1'un de l'autre et se rendant & la surface
interne du premier de ces organes. L'injection de celui-ci donne un
trés joli dessin (Fig. 39'. On voit le canal longer I'extrémité amincie
ou pédoneule de I'appendice, puis diminuer insensiblement de dia-
métre, déerire de nombreux angles saillants du sommet desquels
s'échappent de petites branches se ramifiant en tous sens. Arrivé a
I'extrémité de 'organe, le canal se résout en de fins ecapillaires qui
s anastomosent ensemble, se réunissent en un canal (uni, angmentant
toujours son diamétre, longe la face inférienre interne de 'appendice
séminal. Il fournit aussi des nombreuscs ramifications, puis croise
la branche supérieure, sort de l'organe et va aboutir & la base du
(natriéme cceur contractile au moment ou celui-ci se jette dans le sus-
nervien. Le canal ¢manant du sommet de la courbe de l'intestino-
tégumentaire, aprés avoir fourni les rameaux que nous venons de dé-
erire, continue son chemin, puis détache un canalicule allant rejoindre
le sous-nervien, et plus loin se bifurque; I'nne des deux divisions va
fournir le sang & la seconde paire d’organes, de la méme maniére que
dans la premiére, ressort de I'appendice pour aller se déverser & la base
dn cinguiéme ceenr. La scconde division revient dans le voisinage de
la chaine nervense et se divize en denx. Une des nouvelles branches.
se rend dans la pean en méme temps qu'elle se met en relation avee
le sous-nervien, tandis que l'antre se dilate, augmente de volume,
suit le bord infévieur de la troisiéme paire de glandes caleiféres ou de
MorrEN et va se joindre directement au dorsal Fig. 36 sd).

Nous voyons d’aprés ce ¢ni préeéde que le trajet des vaisseaux
intestino-tégumentaires est fort compliqué, et 'on comprend facile-
ment que des canaux si délicats non injectés aient échappé aux minu-
tienses recherches des observateurs.
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En résumé les vaisseaux intestino-tégumentaires sont en relation
avee le dorsal, donnent des ramifieations & Iintestin, aux téguments,
a la premiére paire de glandes de MorkeN, au pharynx, a F'eesophage,
aux denx paires d'appendiees des vésicules séminales antéricures et
postérieures, & la base des deux derniers eccurs, au sous- et sus-ner-
vien et enfin aboutissent de nouveau au dorsal.

Ces eanaux méritent bien le nom d'intestino-tégumentaires, vu
que les ramifieations les plus considérables quils fournissent se
rendent & Vintestin et & la pean. Ils sont bien en rapport étroit ct
direet avee le dorsal; mais ce rapport doit néeessairement exister, ear
sans lui eomment le sang pourrait-il se mouvoir dans ee systéme et se
mettre en contact direet avee les autres courants? On peut done eon-
sidérer chez les Lombries I'existence dun canal intestino-tégumen-
taire comume réelle, et non pas regarder ces vaisseanx comme de
simples ramifications du dorsal suivant I'opinion de Epn. PERRIER.

Nous avons vu le trajet de sept vaisseaux longitudinaux, il nous
reste & examiner quelles sont leurs relations réeiproques et quelle est
la disposition des canaux sanguins dans divers organes et quelques
parties de l'intestin.

Terminaisons antérieunres du vaisscau dorsal
Au nivean de la base de la massue pharyngienne, le vaisseau dorsal se
divise en plusieurs branehes qui, & leur tour, donnent une quantité de
petits rameaunx secondaires, allant se répandre sur la face dorsale du
pharynx. Quelques-unes de ces petites divisions courent jusque dans
le voisinage des ganglions eérébraux. Il arrive souvent qu'en injectant
un ver de terre par le eanal dorsal, l'injection poussée du coté de la
téte de l'animal s'arréte au nivean de la premiére paire de caeurs, de
telle sorte, gue l'on pourrait eroire & premiére vue que le eanal dorsal
ne se prolonge pas plus loin. Il pourrait se faire que dans cet endroit
il y ait des amas de cellules, formant une espéce de valvule eomme on
en rencontre dans (uelques parties du systéme circulatoire de quelgues
Annelides.

Terminaisons antérieures et postérieures du
sous- et sus-nervien Le sus-nervien donne naissance sur
son parcours, le long de la paroi inférieure du pharynx, a plusieurs
vaisseaux qui en partent &4 angle droit. Ils naissent par paires, I'nn &
droite, I'autre &4 ganehe du sns-nervien (Fig. 35). Ils remontent en se
subdivisant les flanes du pharynx; les branches résultant de eette divi-
sion s'anastomosent entre elles et sont exeessivement fines, elles vont
former avee celles des vaisseaux intestino-tégumentaires un lacis des-
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sinant une riehe vaseularisation sur et dans les parois dun pharynx.
Ces branches qui naissent ainsi dn sns-nervien ne tardent pas i se
bifurquer aprés leur sortie du canal ventral, et la seconde hranche de
division va fournir le sang a la pean, elle rampe, en déerivant quelgues
sinuosités le long des parois du eorps du ver, jusqua la face dorsale.
ot par quelques ramifications extrémement fines, elle détermine dans
les téguments la formation d'un réscan partieuliérement développé sur
la face dorsale du corps. Les branches primaires sont rénnies entre
elles par des canaux plus fins et envoient, & peu prés an tiers de leur
course, nne dépendence qui, revenant en arriére. va se jeter dans les
canaux latéraux de la chaine nerveuse. Prés de Pextrémité antérieure
du pharyng, le sus-nervien se divise en denx branches d'égales dimen-
sions qui, 'éeartant I'nne de I'antre, contournent I'extrémité antérieure
bueeale et vont aboutir anx ganglions eérébraux. Elles déterminent
ainsi un anneaun péripharyngien, ¢mettant plusieurs petits trones qui.
A leur tour, se dédoublent en nne grande (uantité de capillaires
dont I'ensemble forme dans le premier anneau du ver un réseau ex-
cessivement riche et délieat. Le collier pharyngien est complet et non
interrompu.

Qunant 2 la terminaison antérieure dn sons-nervien, il est difficile
d’en donner nne deseription hien juste, vu I'impossibilité de la suivre
jusque dans ses derniéres ramifieations. Nous avons déja préeédem-
ment vi ee qu'il en était de ces denx vaisseaux chez 1'Urochéte. En
parlant des trones intestino-tégumentaires, nons avons mentionné que
dans les deunx derniers ecenrs, & leur point de jonetion avee le sus-
nervien, aboutissait un rameaun. Celui-ci se retrouve encore dans les
trois ceenrs supérienrs, et ne parait pas avoir été mentionné par les
antenrs, car cenx-ci déerivent les coeurs comme des vaisseanx ne rece-
vant ni n'émettant ancune ramification. Mais il n'en est pas ainsi, on
voit déhouneher nettement la petite branche & la base de chaque eceur
(Fig. 36). Elle se dirige vers les téguments et donne naissance a plu-
sieurs branches dont une déerit un angle droit pour suivre un cours
parallele & la chaine nerveuse; e'est ce qui est représenté dans la
figure 40, lettre 4. Dans ce dessin, I'esophage, le sus-nervien ont été
enlevés, on voit les branches, ¢, coupées; elles provenaient dn sus-
nervien; les branches, ¢, également coupées, provenaient de la base
des ceeurs. On voit que celles-ei forment, pour ainsi dire de chaque
¢oté de la chaine, un canal longitudinal. Mais en réalité il n'en est
pas ainsi, le soi-disant eanal n'est pas tout d’'une venue. De ce pseudo-
canal longitndinal nous voyons sortir deux sortes de rameaux, les uns,
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g. s'en vont directement au sous-nervien, ec sont les plus gros; les
autres, en alternance avee les premiers, débouchent dang les latéraux
de la chaine. juste & wu niveau correspondant & un entre-nceud de
celle-ei. En outre, la figure nous fait voir par la lettre 4 les communi-
eations qu'ont entre eux les latéraux de la chaine, et celles qu'ils ont
avee le sous-nervien.

Telle est la digposition de ce systéme compliqué dans la région
des trois premiers ceeurs. Chez I'Urochéte on eonstate la présence de
¢ing cceurs dont trois sculement, les antérieurs, relient le dorsal au
sus-nervien, les deux derniers communiquent avee le sus-intestinal.

Relations entre le dorsal et le sus-nervien dans la
partie postéricure du corps. Dans la région anale du ver de terre,
les deux grands trones arrivent en diminuant un peu leur diamétre, ils
se rapprochent I'un de l'autre dans les trois derniers auneaux et se
mettent en relation par des anastomoses réeiproques.

Circulation dans la seconde et troisi¢me paire de glan-
des de MorrEN. Les vaisseaux formant un réseaun extrémement
joli & la surface des glandes de Morrex, dérivent du dorsal. En exa-
minant la figure 36, on remarquera la naissanee de trois canaux
dont les points d’origine sont trés rapproehés les uns des autres. Nous
en connaissons déja deux, le supérieur et linférieur. LEntre eux se
trouve celui dont nous allons nous oceuper. Ce canal est d'assez forte
dimension. Il décrit un angle aigu avee le dorsal en se dirigeant obli-
quement en arriére; puis arrive sur la surface de la glande du coté
ol eette surface est aceolée & l'intestin. La, elle forme un angle droit,
longe la glande et s'amineit toujours d’avantage. Il en nait de nom-
breux ecanaux sanguins trés gros et serrés les uns contre les antres.
Des branches transversales les relient entre eux. Ils font le tour de
l'organe et descendent du edté externe (Fig. 41). Arrivés dans I'en-
foncement qui sépare la seeconde glande de la troisiéme, ils s¢ réu-
nissent dans un gros sinus longitudinal. Préalablement, ccs canaux
sont mis en communieation avee une branche sortie du dorsal et qui a
sur la surface externe de la glande exactement la méme disposition
que celui situé sur la face interne.

Circulation dans la partie inférieure de I'esophage.
De méme que le tube digestif présente des régions différentes par leurs
formes et leur structure, de méme nous remarquons dans la vasculari-
sation de cet organe des différences d'un haut intérét suivant les ré-
gions considérées. A la base de I'esophage, dans la partic entourcée
par les derniéres paires de glandes ealeiféres ou de MORREN, le sang
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arrive en abondance dans les parois de lintestin. Il provient des ré-
seaux recouvrant la surface de la premiére glande de Morrex. Tei les
hranches sanguines ont pris une disposition plus réguliére que celle
gu'elles présentaient au sommet de la glande. Elles affectent une
forme en paligsade (Fig. 42). On voit serrés les uns eontre les autres
des eananx gorgés de matiére colorante et pour pen que la partic de
la paroi de l'intestin que I'on examine sous le mieroscope se contracte
on n'apercoit plus qu'une masse, tant les espaces entre les canaux sont
petits. Plus has, commence pour le tube digestif la région stomacale.
Celle-ei est assez longue, présente des renflements dans sa partie
postérieure. Daus ecette partie qui fait suite & I'eesophage et qui en
méme temps se prépare & la dilatation stomaeale, le sang est fonrni
directement par le dorsal. On voit partir de chaque ¢oté de celui-ci
quatre ou cing petites branches de courte étendue. Elles diminuent trés
rapidement de volume et courent non dans la paroi du tube digestif
mais 4 sa surface externe: puis elles pénétrent pour se joindre aux
canaux en palissade. Les espaces sanguing sont heauconp plus larges
que les intersanguing, en outre. & des hauteurs égales. les vaisseaux
longitudinaux sont conpés & angle droit par des lignes sanguines trans-
versales. Les ung et les antres n'ont pas de parois nettes dans ce sens
que sous la lentille du mieroscope, on voit sur leur pareours une quan-
tité de petites hoursoufflures et de petits enfoneements irréguliers, ee qui
donne & eroire quils n'ont pas de membrane limitante propre. mais
qu'ils sont ereusés dans des espaces affectant une disposition réguliére
et erensés dans l'épaisseur de la paroi. Cette disposition se econtinue
jusque sur la surface de la poche stomacale, ot nous la voyons passer
insensiblement & un arrangement irrégulier. La paroi intestinale
dans cette région recoit son sang en grande partie du dorsal. Quel-
ques petites branches sont émises par le sus-nervien. Le vaisseau
dorsal fournit au moins trois paires de branches trés courtes (Fig. 32)
dont celle du milien remonte hientét du ebté antérieur mais ne tarde
pas a se diviser & son tour. Les ramuscules qui naissent de toutes ees
subdivisions vont sans ordre déterminé, décrivent de nombreuses si-
nuosités et forment ainsi un entrelacement fort serré dans cette partie
de lintestin. Postérieurement nous avons lintestin musculaire ou
gésier. C'est une partie musculaire trés épaisse, nécessitant deux sur-
faces vascularisées hien distinctes 1'nne de I'autre. L'une s'étend & la
face interne de la paroi, I'autre sur sa face externe. La premiére
n'est que la prolongation des réseaux sanguins de lestomac. Mais
iei la disposition des vaisseaux a pris un arrangement un peu plus
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régulier. Nous y remarquons des trainées sanguines relices entre elles
par des branches qui les coupent & angle droit. Cette petite régu-
larité est loin d'étre aussi parfaite que eelle que nous venons de dé-
crire dans la pavoi de lintestin en-dessous des glandes de Morrey.
Ici aussi les canaux paraissent ne pas avoir de parois propres et pre-
sentent des bords irréguliers. Lextérienr du gésier affecte pour 1a
disposition des vaisseaux sanguins un arrangement tout autre. Le
vaisseau dorsal courant sur la face de l'intestin museculaire présente 2
espaces réguliers des renflements du milieu desquels part & angle droit
nne paire de eanaunx dont un de chaque edté (Fig. 43). Ceux-ei sont
sinueux et naissent prés I'nn de Yautre. On en compte quatre paires.
11z s'étendent en ondulant et donnent naissanee & eing ou six rameaux
perpendiculaires trés eourts qui se rendent directement daus un des
nombreux canaux eireulaires plaeés en-dessous. Ces derniers sont
trés pombreux. tous paralléles les uns aux autres, réguliérement
distaneés. ils passent sous le dorsal sans avoir de relations avee lui et
vont tous sur la face ventrale du gésier se jeter dans un eanal longi-
tudinal commun qui ne s'étend que sur cette partie du tube digestif
(Fig. 32). Ce canal bien distinet du sus-nervien est relié & ee dernier
par eing oun six branches droites et sans ramifieations.

Cireulation de l'intestin. Nous arrivons maintenant & la
description des eanaux qui irriguent l'intestin proprement dit, de cette
partie du tube digestif présentant dans son intérieur un second intestin,
connu anjowrd’hui sous le nom de typhlosolis.

Deux choses sautent direetement aux yeux en examinant cette
partie du systéme cireulatoire. Cest la disposition moniliforme du
dorsal, et la répétition des mémes eanaux dans chaque segment. Ce
qui fait qu'en déerivant la cireulation dans un segment seulement,
nous pourrons 'appliquer & tous les autres. La forme en chapelet du
dorsal ayant été diseutée plus haut, il est superflu d’y revenir iei.
Dans ehaque segment partent du dorsal trois paires de canaux (Fig. 44)
dont un, l'antérieur, est d'un diamétre plus petit que les deux autres.
Le méme plan se répéte exactement & droite et & gauehe. Commen-
cons par la paire antérieure. Les deux bhranehes naissent vis-i-vis
l'une de l'autre et n'ont anenne relation avee les parois intestinales.
Elles flottent en-dessus de eelles-ei en déerivant quelques sinnosités
(Fig. 44 ds). Puis, elles se dirigent vers les téguments des flanes du
ver, oit elles émettent une hranehe assez grande qui va fournir & la peau
une guantité de ramifieations, c¢'est une branche tégumentaire qui re-
monte vers la face dorsale, I'autre eontinue son ehemin pour venir se
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jeter dans le sous-nervien. Le canal peut porter le nom de dorso-
sous-nervien. Si dans la premiére partie de son trajet, il n'émet que
peu ou point de rameanx, en revanche on apercoit dans la distance
s'étendant de la paroi an sous-nervien, une ¢uantité de branches
distribuant le sang & la pean de la face ventrale du ver.

Chez 1'Urochéte nous retrouvons exactement le méme plan.
L'anteur nous dit que: «Le dorsal est reli¢ au sous-nervien par une
anse latérale qui se bifurque vers les deunx tiers de sa course vers
le bas, l'nne des branches de bifurcation remonte dans les téguments
vers le dos de I'animal et peut étre comparée & un vaisseau branchial,
I'antre branche continue son chemin sur la ligne médiane ventrale et
va souvrir dans le sous-nervien. Chez le Pontodrile cette branche
est supprimée ; l'anse latérale arrivée dans la région ventrale §'in-
fléehit et remonte le long des téguments de la région dorsale.»

Dans le mémoire de Ducis (14) nous trouvons un passage trés
curieux relatif an Lumdbricus gigas. L'auteur déerit des hranchies in-
ternes, sous forme d'expansions membraneuses transversales incom-
plétes. Elles sont molles et flottent dans la cavité de chaque anneau.
Cette branchie recevrait sur son bord interne un canal émanant du
ventral, et un autre renvoyant le sang au dorsal. Connaissant hien les
organes excréteurs et les septa, DucEs 1'a pas pu les prendre pour ses
branchies. Il termine sa description en disant: «Ce sont des détails
que je donne pour certains et positifs.» Désirant revoir ces organes
respiratoires, je dirigeai mon attention sur le frapezoides et je choisis
les individus de la plus grande taille. Mes recherehes eurent pour
résultat la connaissance de la cirenlation dans le septum, mais de
branchies, jamais je n'ai pu en découvrir.

Les cloigons sont des membranes transversales qui §'étendent des
parois du corps a l'intestin. Elles divisent intérienrement l'animal en
un nombre de chambres & peu prés égal & eelui des segments. Les
cloisons qui entourent lintestin proprement dit regoivent leur sang
du dorso-sous-nervien. La figure 45 représente cette circulation. Le
raisseau dorsal a été enlevé, il n'en reste que les parties d’oul nait
chaque dorso-sous-nervien. Celui-ci suit le septum du edté de lin-
testin, détache une branche qui remonte le long du septum jusqua la
peau, ot elle se bifurque; une des hranches snit la ligne de jonction
du septum avec la peau, vient jusqu'au-dessus de la ligne médiane
dorsale du ver. Pendant son trajet elle se ramifie, s’anastomose en
dessus dn vaissean dorsal avec la branche de vis-a-vis. Le second
rameau suit la peau entre les anneaux par la ligne de jonetion du sep-
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tum avee les téguments, fournit de nombreuses ramifications qui par-
tent & angle droit, et vont s'unir & cclles des segments voising. Le ra-
meaun principal s'avance en se ramifiant de plus en plus, eonservant ce-
pendant touwjours un trone principal qui va se jeter dans le sous-
nervien.

Les organes exeréteurs sont irrigués par le dorso-sous-nervien.
Celui-ei dans le premier tiers de sa longueur détache une branche qui
s'écarte du septum pour aller longer l'organe exeréteur. II donne
naissance 2 une foule de fins ramuscules, déerit de nombreuses si-
nuosités, et, lorsquil est arrivé pres de I'extrémité de lorganc. il se di-
vise en deux branches qui toutes deux vont se rendre aux dorso-sous-
nerviens voisins; celle qui aboutit an dorso-sous-nervien supéricur est
assez longue et irrigue encore une grande portion de Torgane ex-
créteur.

Les deux paires postérieures de cananx émanant du dorsal dans
chaque segment, se déversent dans les parois de lintestin. A leur
naissance ils sont assez grands, mais diminuent rapidement de volume
Fig. 44 di). Arrivés sur les parois latérales de l'intestin, ils se bi-
furquent et donnent naissance a4 une foule de rameaux qui produisent
avec de petites branches qui leur sont perpendiculaires un quadrillage
fort élégant remarqué aussi chez I'Urochéte.

Si. aprés avoir ecomplétement réussi l'injection de eette partie de
l'intestin, on ouvre celui-ci par une fente pratiquée sur laligne médiane
ventrale, et qu'on rabatte les parois; on observera. aprés avoir lavé
soigneusement celles-c¢i avee un pincean trés doux, en examinant la
préparation du edté dorsal, que ee quadrillage s’arréte & nne distance
égale de chaque e¢oté du vaissean dorsal (Fig. 44). 11 ne s'étend pas
sur la face supérieure du #ypllosolis. Regardant la préparation en
dedans, ce quadrillage nous apparaitra dans son ensemble. II com-
mence sur le bord ventral de la paroi intestinale, remonte les cotés du
tube digestif, arrive jusqu'a sa face supérieure, s'infléchit en dedans
pour descendre le long du c6té externe du fyphlosolis et va se
joindre au quadrillage de la moitié opposée. (Fig. 16). En regardant
attentivement, on apercevra au niveau de chaque rétrécissement du
canal dorsal dans le quadrillage, un vaisseau annulaire un peu plus
gros «ue les autres ‘Fig. 44 g). 11 suit la méme route que ses voisins,
mais & peine arrivé sur les flanes du #yphlosolis, il se dilate tout-a-
coup en une espéee de eceur duquel partent dans toutes les directions

une quantité de petites branches.

9
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On pourrait dire quil y a dans chaque segment une circulation
(masi intestino-tégumentaire, en ce sens, que nous avons une commu-
nication des parois de l'intestin avee le dorsal par les deux paires de
branches postérieures et du dorsal anx téguments par la premiére
paire. Dans la région de lintestin ott le #ypllosolis n'existe plus. clest-
a-dire dans la région tout a fait postérienre, les choses se simplifient.
Nous remarquons encore la branehe dorso-sous-nervienne, mais le
quadrillage a disparu. les branches émanant du dorsal se ramifient
en arbuscules A la surface de I'intestin.

Le typllosolis. ce eurieux organe dont la fonetion physiologique a
fourni matiére & une multitude d'interprétations diverses, a une vaseu-
larisation trés compléte et trés difficile a saisir. La paroi de ce second
intestin est assez épaisse pour permettre le développement de deux
surfaces circulatoires dont I'nne interne et I'autre externe. Nous venons
de déerire la seconde. cependant il reste & ajouter que chez le Lum-
bricus trapezoides. on peut aisément figurer la marche des vaisseaux
i la surface de cet organe Fig. 17 . On voit les canaux provenant de
la paroi de I'intestin se replier sur la paroi externe, puis se bifurquer
a linfini, fournir des branches. s'entreeroisant de plus en plus pour
arriver vers la ligne médiane ventrale. La, elles se réunissent toutes
dans un canal longitudinal assez gréle et que l'on peut suivre jusque
vers lextrémité postérienre du ver. Au sujet de la cirenlation
interne du' ¢yphlosolis CLAPAREDE (57) déerit une hranche sangunine
descendant directement du dorsal dans lintérieur de 1'organe sans étre
attaché anx parois. L'anteur a peut-étre raison. L'observation étant trés
difficile & poursuivre, peut donner facilement lien & des interprétations
diverses. Pour la faire avec quelques chances de sueeés, il faut ehoisir
un des individus de la plus grande taille. Lorsque l'injection a été
faite et qu'elle a hien réussi, on met le fyphlosolis & découvert de telle
maniére qu'il présente & 'observateur la face ventrale. On le sectionne
transversalement, puis avec beaucoup de précautions on introduit dans
la surface de section la pointe de fins ciseaux et on onvre par une
ineisure pratiquée le long de I'nn des flancs, on rabat les deux lévres
avee mn pincean mou. Il ne sera pas trop difticile, en s'aidant du mi-
eroseope, de voir que de place en place.partent du dorsal des canaux
fins a leur naissance, se dilatant en contournant le bord interne du
typllosolis. Ils peuvent émettre quelques ramifieations om rester
uniques. Dans I'un et I'autre cas ces vaisseaux aboutissent sur la ligne
médiane ventrale dans un canal sinueux médian, probablement le
méme que nous avons déji vu & l'extérieur. De celui-ci naissent de
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méme plusieurs canaux assez gros, longeant l'autre hord de lorgane
et aboutissant par un rétréeissement au dorsal Tig. 4S5,

Relations existant entre les différents canaux lon-
gitudinaux dans un segment du milieu du eorps. Du eanal
dorsal part dans chaque segment. comme nous venons de le voir, un
canal qui se rend au sous-nervien. Vers Iextrémité de sa eourse, il
donne, mais non d'une manicre régulicre, une petite branehe aux laté-
raux de la chaine. Environ aux deux tiers de son trajet, cette hranche
dorso-sons-nervienne fournit un assez gros vaissean qui va se rendre
dans le sus-nervien. Telles sont les ecommunications entre le dorsal,
le sus-nervien. le sous-nervien et les latéraux de la chaine ganglion-
naire. En outre eeux-ci, au nivean d'un espaee interganglionnaire,
fournissent une petite branche qui ne tarde pas & se diviser, les ra-
museules qui en proviennent se rendent dans les téguments des flanes
de T'animal et vont s’anastomoser avee ceux qui proviennent du dorso-
sous-nervien (Fig. 49), '

Arenicola piscatorum.

(Planche 21, 22 Fig. 50—64.)

L’Arénicole des péeheurs se trouve assez fréquemment dans le
Golfe de Naples. Sa longueur varie dans des limites assez grandes,
mais on peut dire qu'elle est en moyenne de six & sept eentimétres.
Le eorps est plus ou moins cylindrique. portant en avant de chaque
coté ecing pieds sétigéres auxquels font suite treize paires de
branchies. Puis vient la région candale proprement dite, fort variable
dans sa longuenr. Parfois elle n'exeéde pas quelques millimétres, tandis
que d'autres fois, elle dépasse deux centimétres, elle est dépourvue de
soies ainsi que de branchies. La eouleur des animaux n’est pas tou-
jours la méme. On en rencontre de passablement transparents,
d'autres ont la région antérieure plus on moins foncée tandis que le
reste du eorps est jaunitre. Assez souvent lintestin s'apercoit par
transparence des tissus de la peau ainsi que le vaisseau dorsal. plus
rarement le ventral.

Le meillenr proeédé pour tuer les Arénicoles en vue de les in-
jeeter ensuite est, de verser sur I'eau de mer du boeal dans lequel
elles se trouvent, un pen d'aleool. Celui-ci, par diffusion, arrive peu
4 pen aux animaux. On les voit alors s'agiter pendant quelques
moments puis demeurer tranquilles, étendus, sans la moindre con-

traction.
24+
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Parmi les auteurs quni se sont oceupés de 'étude anatomique des
Arénicoles, il faut mentionner: Gruse (13), Staxxtus (17), MiLxe-
Epwarps (15), Houe (5), Cosuovier (69). Le systéme vasculaire de
I'Arénicole ne laisse pas gue d'étre fort compliqué, ce qui expligue les
divergences des éerits & ce sujet. La complication de ee systéme pro-
vient de ce que chez cette Annélide nous n'avons pas, comme chez la
majeure partie des Annélides et les Hirudinées, le corps composé de
segments qui, excepté les antérieurs, sont semblables entre eux, et
quelquefois nne répétition les uns des autres. Iei, nous trouvons plun-
sieurs parties dissemblables, une présentant des soies, une autre des
soies ct des branchies, et une troisiéme dépourvue de ces organes. Na-
turcllement, chacune de ces régions nécessite une vascularisation
spéeiale, un systéme de canaux plus ou moins compliqué.

Nous commencerons la deseription par les grands canaux.

Ventral. Ce vaisseau est situé¢ sur la ligne médiane ventrale
de Tanimal plus prés de U'intestin que de la paroi du ecorps (Fig. 50 vv).
Cette position différe un peu de ce que nous avons vu jusqu'ici olt, dans
la majorité des eas, ce vaisseau est plus ou moins en contact avee la
chaine nerveuse ou méme lui servait de gaine. Son diamétre est 4 peu
prés égal & celni dn dorsal. 11 s’étend d'un bout & Pautre du corps, en
satténuant aux deux extrémités. Sur la trompe il se résout en une
quantité de petits eanaux qui entourent eette partie du canal intestinal
comme d'un résean dont les mailles vont d'un e6té s'anastomoser &
celles fournies par le dorsal, de l'antre se continuent par la partie an-
térieure de l'animal avee la peau dont elle recouvre la face interne
@'un riche lacis. Nous remarquons dans cette partie la formation d'un
anneau, mais peu marqué Fig. 51). Le ventral en longeant I'eeso-
phage angmente de diamétre et émet & espaces réguliers trois paires
de cananx partant & angle droit pour se diriger vers la peaun et aller
desservir les pieds sétigéres (Fig. 50 zp). Ces ramifications sont assez
gréles; simples dés leur origine, elles contournent l'esophage. Exami-
nons une de ces branches, la deseription sera la méme pour les autres,
car elles sont pareilles entre elles. Nous la voyons partir du ventral,
se diriger prés de la base du pied sétigére, on elle semble se terminer
brusquement. Son trajet accompagne le diaphragme. Elle fournit de
nombreuses ramifications qui vont en se divisant former sur la face
interne de la pean un réseau capillaire sanguin. Examinée au micros-
cope, l'extrémité de ce vaisseau qui semble se terminer brusquement
laisse distinguer plusieurs petites ramifications (ui se rendent en ser-
pentant an pied sétigére. Une des principales branches que fournit ce
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vaisseau ventro-pédicux. longe la ligne médiane du segment pro-
éminant, fait ainsi le tonr du corps en émettant sur son parcours unc
grande quantit¢ de ramuseules.

Nous arrivons aux branches fournies aux organes de la génération.
Ces derniers sont annombre de cing paires disposées & espaces réguliers
sur les flanes de I'animal. Sans le secours du mieroseope nous distin-
guong dans chacun de ces organes deux parties principales: une supé-
rieure, foneée, receourbéc sur elle-méme en forme de croissant: une
inférieure qui, dans la majorité des eas, se montre sous forme d'une
vésieule parfaitement ronde, blanchitre, ou transparente (Fig. 52). 1l
m'est arrivé une fois de voir ectte derniére se contracter d'clle-méme
et alors le contenu passait dans la partie en forme de croissant. Avee
la pointe d'un sealpel, je touchai légérement d'antres vésicules, immé-
diatement clles se contractaient & tel point qu'elles ne devenaient
presque plus visibles, tandis que la partic antérieurc de l'organe
se gonflait par accumulation du liquide ehassé par I'ampoule. Apres
un certain temps, le tout reprenait sa position premiére. A la suite
d’'une injeetion dune Arénicole, j'ai va un de ces organes renfermer
un peu de la masse. Je suis porté a regarder ceci comme un aceident,
n'étant arrivé quune fois, il est probable gue sous la pression du
liquide coloré, les parois des vaisseanx se seront rompues. Prés de la
base de 'eesophage, le canal ventral ¢met de chague ¢oté une branche
qui se rend & la premiére paire d’organes de la génération (Fig. 59).
Cette ramification nait 4 angle droit comme les préeédentes, remonte
les flanes dun tube digestif et se divise hientdot en deux rameaunx d'iné-
gale longueur. L'un va se rendre au pied sétigere, 'autre a l'organe.
Les deux donnent naissance d'un edté & de petits canaux, se terminant
brusquement en ceeum pen aprés leur ovigine (Fig. 52 ¢). Le canal
inférieur longe la face médiane ventrale de I'organe en suivant un sillon
que ce dernier présente dans une grande partie de sa longueur. Tel
est le trajet des trois premiers vaisseaux ventro-génitaux, ¢'est-a-dire
de eeux qui naissent avant l'intestin proprement dit, et dout une rami-
fication se porte an mamelon sétigére. Les deux dernic¢res paires
different de celles que nous venons d’étudier sous le rapport du systéme
circulatoire. Nous n’avons plus une branehe unique partant du ventral,
mais deux rameaux concourent & ce but. L’un provient du ventral,
Fautre du sous-intestinal. Le premier se dirige directement sur l'or-
gane de la génération, puis donne naissance a la petite ramifieation
qui va desservir I'organe et qui continue & porter de petits coecums.
Dans le voisinage du pied sétigére et pour ainsi dire branchifére, ear
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c'estici que commencent les branchies, nous voyons arriver le conduit
quni provient dn sous-intestinal, il se réunit au premier et an point de
sondure. on voit un houqnet de filaments en cul de sac remplis de
sang Fig. 53 «). Ceux-ci seront plus loin I'objet d'une description spé-
ciale. Ils semblent déja exister dans les branches précédentes. La
méme conformation se répéte pour le cinquiéme et dernier organe
génital. Comme nous 'avons vu. les deux derniers organes de la géné--
ration se tronvent & peu prés au nivean des deux premiéres paires de
branchies. Celles-ci sont disposées en deux rangées dont une de
chaque c¢oté du corps de I'animal, plutt un peu sur la face dorsale gue
sur la ligne latérale. Elles sont an nombre de treize paires chez VAvé-
nieole de la mer de¢ Naples. Quand on les examine chez un individu
vivant et bien portant, on voit qu'elles peuvent changer de forme.
Elles sont trés mobiles. Lorsque I'animal se tronve an fond d'un boeal
et quil west pas inquiété, on voit les branchies s'épanonir dans un
méme plan. Elles présentent alors quelques rayons principanx qui
partent d’'un méme point ct, ¢'étalant en éventail Ifig. 54 0} ils se
gonflent de sang et prennent alors cette belle coulenr rouge. Ils four-
nisgent une quantité de branches secondaires tantot simples. tantdt se
ramifiant plus on moins. Lorsque Ton tonche I'animal, il contracte ses
branchies, elles perdent lenr couleur rouge, se réduisent & une petite
masse grisitre, attcignant le tiers de la grosseur de la branchie dé-
ployée. CLAPAREDE ne parait avoir observé que la premiére de ces
formes, car il dit: «Les branchies offrent une apparence que je ne
vois mentionnée nulle part chez I Arenicola marine (I'auteur rétablit le
nom spécifique de Linné). Toutes les branchies sont disposées dans
un méme plan comme les nervures d'une feuille et ne forment pas de
huisson touffu.» Cette derniére expression correspond & ce ¢ne jappelle
la forme contractée ; elle s’observe tout aunssi sonvent que la premiére.
Dans l'irrigation des branchies, nous remarquons deux plans différents.
Les six premiéres paires sont desservies par un systéme autrement
disposé que celui qui dessert les sept derni¢res. Nous avons déja vu
d’on proviennent les canaux des deux premiéres, pour les quatre
suivantes la provenance estla méme. Ces vaisseaux sont d’assez fortes
dimensions. Celui qui émane du sous-intestinal va directement, sans
diminuer de diamétre, & la base du picd branchifére. L'autre, avant
d'arriver & ce point, fournit une branche Fig. 55 « . 'homologue de
celle qui irriguait les organes de la génération. Elle se dirige d'avant
en arriére dn ¢6té de la ligne médiane ventrale, diminue de volume et
semble se terminer en cul de sac a [quelques millimétres de la ligne
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médiane ventrale: elle est dépourvue de ecceum (Fig. 55). Elle ¢met
sar son parcours (e nombreuses petites branches irriguant la peau ct
dont une de plus grande dimension est coustante et d'une certaine im-
portance. Elle se rencontre toujours de la troisi¢me branchie a 'avant-
derni¢re, la derniére en est dépowrvue (Fig. 54 ¢); elle relie les
branches émanant du vaisseau ventro-branchial aux deux branches
réunies A la base du mamelon suivant. Elle est de petite dimension,
sinueuse, elle domne naissance 4 de nombreuses ramifications dont
quelques-unes courent parallélement & elle-méme, elle se trouve ainsi
longer exactement la face latérale de I'Arénicole. .\ la septieme
branchic les choses ehangent en ce sens, (u'une des branches provient
du dorsal Fig. 55 dp'. La ramification du ventral fournit la méme dé-
pendance (u'auparavant et va aboutir a la base de la houppe de fila-
ments en cceeum. La branche émanant du dorsal vient anssi aboutir
a la base de eette houpype.

Dans la région caundale de l'animal, c'est-a-dire dans eclle qui
fait suite aux branchies, le systéme circulatoire se trouve ¢normément
simplifié. Nous n'y rencontrons plus gue les deux vaisseaux principaux
allant en s'amineissant toujours d'avantage (Fig. 56). Le dorsal
fournit dans chaque segment, ou plutdt dans chaque espace circon-
serit entre deux rétrécissements, une paire de eanaux qui naissent &
la méme hautenr, descendent le long des parois de l'intestin auxquelles
ils sont fixés, pour aller se déverser dans le ventral. Dans cette partie
de I'animal, le tube digestif ne présente plus de lobes, les parois sont
seulement pourvues de gros replis richement vascularisés par ces
vaisseaux unissant les deux trones longitudinaux. Arrivés dans le voi-
sinage de I'anus, ces derniers se mettent en communieation I'nn avee
l'autre non directement en se déversant I'nn dans I'autre sans diminuer
de diamétre, mais indirectement au moyen de rameaux excessivement
fins.

Dorsal. Sile canal ventral est & peu prés libre et distinet dans
tout son parcours, il en est autrement du dorsal. II se trouve pour
ainsi dire englobé dans les parois de lintestin. A l'extrémité anté-
rieare on le voit s'amineir pour aboutir aux ganglions cervicaux
(Fig. 50 ¢d). 1l détache plusieurs petites branches trés distinetes an-
tour de cette partie du systéme nervenx. Celles-ci & leur tour en
fournissent d'autres allant en partie rejoindre sur le pourtour du pha-
rynx celles (ui ont été émises par le ventral, en partie se répandre
sur la surface interne de la pean, ou s'anastomoser avee I'extrémité des
ramuscules des deux branches accompagnant la chaine ganglionnaire.
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Par ce qui précede, nous voyons que les canaux sanguins longitu-
dinaux sont mis en rapport intime les uns avee les autres i la partie
bueeale ou eéphalique de I'Arénicole. Cette communieation ne se fait
pas largement: wmais la somme de la multitude de petites branches
sangnines qui y concourent ¢quivaut amplement an volume d'un
grand vaisseau.

Considérons maintenantle vaisseaun longitudinal contractile dans la
partie quipréeéde I'intestin. On peut faire de bonnes ohservations en in-
jeetant ce canal avec une eonlenr non mélangée a la gélatine sur un ani-
mal vivant. Quoique le vaisseau soit complétement injeeté, les pulsa-
tions n'en continuent pas meins, etil est curieux de voir le liquide eoloré
remplir et vider tour & tour les canaux jusque dans lewr ramifieations.
Le eanal dorsal suit exactement la ligne longitudinale de I'esophage,
et fournit quatre paires de rameaux, qui, de méme que ceux ¢ui nais-
sent du ventral comme nous I'avons vu plus haut partent a angle droit
pour se diriger anx pieds sétigéres. Leur trajet n'a rien de particulier,
il est reetiligne. Lorsqu'ils ont rejoint la base du mamelon ils se divi-
sent, émettent de nombreux canalicules qui rampent en s'entrecroi-
sant & la surface interne de la peaun. A lorigine de P'estomae, le dor-
sal se présente généralement avee un volume un peu plus eonsidérable,
qu'il conserve assez loin le long de l'intestin, pour ne s'atténuer que
vers 'extrémité eaudale. Il adhére continnellement au eanal digestif
dont les lohes le recouvrent un pen par leurs bords libres, ce qui
donne & penser au premier coup d'eeil guil est situé dans la parvoi
méme de Uestomace. Mais il n'en est rien. Jusqu'au niveaun de la sep-
tiéme branchie, il n’émet ancune ramification. Plus loin il fournit un
trone & chaque branchie des sept derniéres paires.

Vaisseaux nervviens. Ils sont trés fins, rectilignes, et situés
de chaque edté de la chaine nerveuse. Ils présentent dans leur trajet
des variations, mais pas aussi profondes que celles que nous avons vu
exister pour les denx autres canaux longitudinaux. Dans la partie an-
térieure de PArénicole ils aboutissent au cervean (Fig. 57 ¢z). De
celui-ci on voit partir, accompagnant les deux trones nerveux, deux
petits filaments trés gréles qui ne se réunissent pas ensemble sur la
faee ventrale, comme Ie font les filets nervenx, mais se placent & leur
coté et les accompagnent jusqu'a Uextrémité postérieure. Ils regoivent
sur leur pareours de segment cn segment, des branches d'autres
vaisseaux et sont eux-mémes réunis entre cux par un lacis vaseulaire
extrémement riche qui fait pour ainsi dire fourreau antour de la chaine
ganglionnaire. Examinons les rameaux guni en dépendent. Nous re-
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marguons en premier lieu que. dans leur trajet de la faee dorsale & lIa
face ventrale de 'animal, il en part de nombreuses ramifications tres
ténues, s'anastomosant entre elles a la face interne de la peau, puis
au moment ot ils commencent leur trajet rectiligne, l'irrigation régu-
licre commence. Elle peut ¢tre divisée en trois régions; une situce en
avant des organes de la génération, unc auntre an nivean de ceux-ci,
et une troisicme comprenant l'espace entve la sceonde paire de
hranchies et la derniére paire. Plus loin dans la région caundale. ils
deviemient tellement fins qu'il est diffieile d'en donner une description
exacte. Dans la premiére partic nous les voyons reeevoir indirecte-
ment leur sang du ventral. Au niveaun de la premiére branche dorso-
pédieunse, le ventral fournit une petite ramification qui immédiatement
apreés sa naissance se bifurque ; les vaisseaux nerviens recoivent ehacune
des branches nouvellement nées. A la hauteur du sceond et troisiéme
ventro-pédienx, ectte branehe ne nait plus du ventral. mais du eanal
qui se rend au pied. Ensuite les choses ehangent encore en ce sens
que le eanal nait bien du ventro-pédieux, mais il est unique dans tout
SO1 pareours.

Nous arrivons & la seconde région, ¢'est-a-dire & celle des or-
ganes de la génération. Ici, nous voyons que les nerviens regoivent
leur sang de ces organcs mémes. Le liquide leur est amené indirecte-
ment par la petite branche pénétrant dans l'organe et dont lorigine,
comme nous l'avons vu plus haut, est & chercher dans le ventral. Pour
les eing paires d'organes, les choses se passent de la méme maniére.
Nous avons vu que les branches ventro-hranehiales, avant leur termi-
naison dans le pied branchifére. fournissaient un petit ramean se di-
rigeant en arri¢re obliquement vers la face ventrale de l'animal. De
Iextrémité de eelle-ci part régulierement deux fins vaisseanx qui vont
se jeter dans le méme nervien. Ils sont réunis entre eux par de fines
anastomoses. Ce qui préeéde peut s'observer trés bien sur la surface
externe de l'animal (Fig. 54). Tel est le parcours de ces deux petits
canaux qui aeeompagnent la chaine nerveuse. Si les branehes qui y
aboutissent. présentent quelques modifications dans leur arrangement,
elles n'en sont pas moins d'une provenanee unique, le ventral.

Il reste encore & déerire chez I'Arénieole deux eanaux longitu-
dinaux trés importants. Ce sont les latéro-intestinaux. De méme que
pour les préeédents, nous les examinerons d'avant en arriere. Les
denx sont exactement semblables et semblablement disposés, de sorte
que la description de I'un pourra s'appliquer exactement & l'autre.
Prenons par exemple celui de droite. A la base du pharynx il est ex-
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trémement fin et forme par ses nombreuses ramifications un laeis
dont les mailles vont se mettre en communieation avee l'extrémité des
deux antres trones longitudinaux. Puis en angmentant de volume, il
parcourt son chemin dans la direction de I'estomac en irriguant ample-
ment les parois de I'esophage. Nous ne tardons pas a le voir déboucher
dans un organe important aunquel on a donné le nom de «eccenr»
(Fig. 50 ¢). Cest un grand réservoir du sang mettant en communi-
cation plusieurs canaux et dont la forme est assez complexe. Il est
contractile, indieation qui nous dit il doit avoir des rapports avee le
dorsal. C'est une large dilatation du canal latéro-intestinal, munie d'un
appendice allant se¢ jeter dans le ventral. Je n'ai pas pu déeouvrir
en eet endroit de relations directes avec le vaissean dorsal. Ces coeurs
fournissent du sang & quatre paires d’organes dont les fonetions phy-
siologiques sont encore problématiques (Fig. 58 «, b, ¢, d). Trois de
ces organes, les postérieurs, ont la forme d'une poire, ou mieux d'un
pepin de pomme fortement gonflé. Les canaux sanguins qu'ils re-
coivent n'ont pas de parois propres, le liquide nowrricier me semble
circuler plutot dans des espaces lacunaires (Fig. 59). Le quatriéme or-
gane dont la fonetion est tout aussi problématique gne les antres est
beaucoup plus long; il affecte la forme d'un tentacule dont la base est
sillonnée d'une quantité d’espaces sanguins qui bientdt se réduisent &
deux cheminant alors jusqu'a son extrémité libre ot il s'amineit an
point de disparaitre.

Nous avons vu que le eceur émettait une grande branche dont le
pareours était nn peu oblique, elle va se jeter dans le ventral. Le
canal latéro-intestinal, aprés avoir formé cette grande dilatation, con-
tinue encore son chemin en diminnant sensiblement son volume, ce
ui fait qu'il ne tarde pas & se confondre avec les canaux péri-intes-
tinaux. Le long de ect estomae il est en communication & la face in-
terne de la paroi avee tous les autres canaux longitudinaux a lex-
ception du ventral dont nous avons va les relations et des deux petits
nerviens (Fig. 60 /7. L'estomae des Arénicoles est remarquable an
point de vue de sa structure ainsi qu celui de sa circulation. Ce qui
frappe en examinant une Arenicola ouverte, ¢'est d'abord Iestomac. 11
a la forme d'un eone dont la base fait suite & 'esophage. 11 se continue
en diminuant de plus en plus de largeur, de telle sorte qu'an niveau de
la derniére paire de branehies, il n'a plus que le sixi¢me du diamétre
primitif. En outre, ses parois ne sont pas lisses, au contraire, elles pré-
sentent de nombreuses boursoufflures, entre lesquelles sont des sillons
occupés par des vaisseaux sanguins. Tel est I'aspect extérieur de
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T'estomac. Il faut encore ajouter que ces boursoufflures sont trés régu-
licrenent disposées, de manicre que les plus grandes se trouvent
rangées du edté dorsal. A Iintérieur de l'estomac on remarque la contre-
partie de ces expansions, ainsi qunne (uantit¢ de petites cloisons in-
complétes. Si par un trait de ciseaux, mené par la face ventrale, noug
ouvrons l'estomace et que nous rabattions les bords de maniére que la
face interne se prégente aux vegards, voici ce que I'on observera : Les
deux latéro-intestinaux descendent paralleles I'nn & Tautre (Fig. 60 7
puig, aprés un certain trajet, se rapprochent de la face dorsale en
s unissant d'un edté an vaissean dorsal que l'on n'apercoit presque pas,
vu sa position sur l'estomac et non pas dans I'épaissenr de sa pavoi:
d'un autre coté, ils se joignent aux deux vaisseanx sous-intestinaux.
En effet, Te canal sous-intestinal qui commence avec l'estomac et se
termine 4 I'extrémité postérienre de l'intestin, n’est pas simple comme
on I'a quelquefois figuré, mais double. Les deux canaux composants
sont rendus nettement visibles par l'injection. Ils ne paraissent pas
présenter de communications entre eux sur leurs bords internes. Du
bord externe, chacun d'eux donne naissance & de nombreux rameaux
qui vont se rendre aux latéro - intestinaux. Tous ces vaisseaux
émettent encore une infinité de petits canalicules dont les ramifications
ultimes finissent par aller former & la surface externe de l'estomac un
riche réscan & mailles assez régnliéres (Fig. 61).

11 nons reste encore uelques mots a dire aun sujet des branchies
et des canaux en ceccum. Les organes rvespiratoires, comme nous
I'avons vu. sont au nombre de treize paires et se présentent sous une
forme contractée ou ¢talée. Cette derniére est de beaunconp préférable
pour I'examen anmicroscope. A cet effet, lorsque I'animal aura déployé
ses branchies, d'un coup de ciseau on en tranchera une & sa base, on
powrra alors la porter sur la lamelle du microscope sans qu'elle se con-
tracte. Un faible grossissement nous montrera (ue la branchie est com-
posée d’environ douze tromes principaux. Cenx-ci en portent d'auntres
secondaires (Fig. 62 ) plus petits et se divisant encore cux-mémes dans
quelques cas. Autour de tons, on remarque une cuticule transparente.
Presque tout I'espace intérienr est rempli par les canaux sanguins, ils
sont au nombre de deux aussi bien dans les filaments primaires que dans
les secondaires. On ne remarque entre eux auenne liaison. Tout & fait
alextrémité Fig. 63, ils se continuent directement 1'un dans l'autre. Je
n'ai pas aperc¢u des eils vibratiles entourant les filaments branchiaux.
Ces derniers sont contractiles et conservent encore cette propriété bien
longtemps aprés avoir ¢té¢ séparés du eorps de I'Arénicole.
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Quant aux eanaux sanguins en ceecum que nous avons vu exister
dans le voisinage des pieds, ils offrent une singuliére disposition. Ils se
présentent sous forme de Lhouppes composées d'un assez grand nombre
de filaments. Examiné sous un assez fort grossissement, un de ces
filaments présente une partie nue, par opposition & une autre ot les
parois sont trés épaisses et entourent le vaissean ecomme d'un manchon
(Fig. 64). Ce dernier se trouve compos¢ dunne agrégation de petits
eorps globuleux, transparents, serrés les uns eontre les autres et ren-
fermant dans leur intérieur plusieurs petits eorpuseunles de ecouleur
brun-ronge. On a eonsidéré ces organes généralement comme des
glandes, mais sans en rechercher la strueture. Cosimovicr (69) les
compare un peun aux euls de sae noirdtres qui se trouvent a la face in-
terne du eorps de la sangsue médicinale. Pour cet auteur les fonetions
physiologiques ne sont pas certaines, il ne peut en auncune maniére
leur accorder le rdle exerétoire qui leur est attribué.

Terebella Meckelii.
Planche 22 Fig. 65—66.)

Dans la grande édition du «Régne animal» et dans les «Annales
des sciences naturelles», nous avons une trés helle représentation du
systéme cireulatoire des Térébelliens. DE QUATREFAGES a examiné
A ce point de vue la 7. conchilega et la 1. nebulosa.

L'espéce que jai eu Foceasion d'observer se trouve assez fréquem-
ment dans le golfe de Naples. Elle est facile & distinguer des autres
du méhe genre. La grandeur de ses vaisseaux sanguins en permet
assez facilement l'injection. La Terebelle Meckelii est eonsidérée par
CLAPAREDE comme voisine de la 7. wedulosa, et, en effet, & en
juger d'aprés les caractéres extérieurs, elle ne doit pas beaucoup s'en
éearter. Mais si l'on arrive & ecomparer le plan du systéme circulatoire
chez ees deux espéces, la ressemblance n'est plus poussée aussi loin.
Aprés avoir tné I'animal par un séjour un peu prolongé dans de l'eau
additionnée d’aleool et I'avoir ouvert par la face dorsale, on est frappé
a la vue d'un gros vaisseau trés court contraetile, jouant évidemment
le role de coenr. 11 est situé sur le tube digestif, mais n'y est ancuné-
ment adhérent: il est jusqu'a un certain point comparable au dorsal
chez les autres Annélides. Antérieurement il devient plus étroit
(Fig. 65 ¢) et fournit des ramifications an nombre de trois paires.
Celles-ci se rendent directement & la base des branchies. Antérieure-
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ment le dorsal se termine sur le pharynx. La portion la plus curieuse
de ec vaisseau est eertainenient la postérienre. Il a un parcours rela-
tivement assez eowrt et augmente rapidement de dimension d’avant en
arriére. Bientot il déerit une eourbe tendant & rapprocher son extré-
mité postericure de l'cesophage, se divise en deux rameanx embrassant
chacun un des edtés du tube digestif et déerivant ainsi autour de cet
organec nn eollier sanguin. Au point oft ee gros vaisseau se bifurque,
il ¢met intérieurcment une braneche assez forte, longeant la face supc-
rieure du pharynx sans y étre aecolée. Elle est destinée a recueillir le
saug de l'esophage. Dans ce hut, eomme elle n'est pas adhcrente
dés son origine a eette partie dn eanal alimentaire, elle détache
quelques ramifieations qui vont s'épanonir sur cet organe. L’extrémité
de la branche principale va se fixer par de nombreux ramuscules & la
surfaee du pharynx. A partir du moment ot 'anneau sanguin péri-in-
testinal est formé, le dorsal doit cesser de porter ee nom, ecar par sa
position il mérite plutdt la dénomination de sous-intestinal. Ln effet,
les deux branches de I'anneau sanguin se rejoignent, et le trone qui en
nait reste aeeolé a la face inféricure de I'intestin qu’il suit sur un assez
long espace.

Le eanal alimentaire présente sur presque tout son trajet de
petites boursonfflures qui sont interrompues sur les deux flanes par
une ligne longitudinale eourant sur les deux edtés de lintestin dans
son premier tiers. Au premier abord, javais eru que eette ligne laté-
rale serait occupée par un eanal eomparable & eelui qui existe chez
les Aréuicoles, d'autant plus que 'intestin est assez semblable dans les
deux genres pour la forme. Mais il n'en est rien. Malgré beaucoup
d'attention et les tentatives d'injeetion, je n'ai jamais pu découvrir la
moindre trace d'un eanal dans eette partic du tube digestif. L'anneau
péri-intestinal n'est pas unique. Le sous-intestinal, aprés avoir duré
pendant quelque temps, déerit un anneaun antour de l'intestin et comme
conséquenee, il en nait un vaisseau dorsal. Celui-ci (Fig. 65 vd) se
eontinue alors jusqu'a 'extrémité postérieure de I'animal.

Un trone plus régulier dans son eours est le ventral. Il est accolé
a la surface interne des téguments ventraux et s'étend en ligne droite
d'un bout du corps & 'antre Fig. 65 vo). Dans sa région antérieure, il
recoit les branches venant de la base des branchics. On remarque
dans cette partie de I'animal trois paires de poches, dont T'antérieure
est la plus petite et la postérieure la plus grande. Elles sont con-
sidérées comme des organes générateurs. Leur forme et leur position
rappellent tout & fait celles que I'on observe quelquefois ehez les Aré-
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nieoles. Ces organes générateurs présentent eette partieularité d’avoir
a leur hase, disposés sur une ligne, une guantit¢ de filaments sangunins
terminés en eweum, et dont l'extrémité libre flotte dans la cavité du
eorps. Ils regoivent leur sang par une branche émanant du ventral.
Ce dernier. en continnant sa marche. fournit & droite et & gauche, a
espaees assez réguliers, des ramifications qui remontent les cotés de
I'intestin sur les parois duquel elles se terminent par quelques fins ra-
muscules. Chaeune des branches ventro-intestinales fournit & son tour
un rameau se rendant aux téguments:; l'extrémité du premier est cou-
ronné par une houppe de filaments en coecum pareilt & ceux qui
existent dans le voisinage des organes géuératenrs. A partir du second
annean sanguin péri-intestinal. le ventral. outre les branehes quiil
fournit a l'intestin. en émet une & espaces réguliers: elle va aboutir &
un fin filet sangnin presque impereeptible qui conrt le long de la ligne
médiane ventrale et qui est en relation avee le grand sous-intestinal.

Cette deseription de la cireulation chez la Terebelle Ieckelii
différe assez de celle que DE QUATREFAGES nous donne de la 7. nebu-
losa, en ee sens, que chez cette derni¢re nous ne voyons pas de
second annean péri-intestinal. Il s'ensuit naturellement une modifi-
cation et une divergence que je ne saurais mieux faire ressortir qu'en
donnant en peu de mots un apercu des données de 'aunteur. Depuis la
partie antérieure de l'animal jusquau premier ammeau sanguin, les
deux systémes sont parfaitement identiques. Chez la T. nébuleuse,
aprés le premier cirenit péri-intestinal. nous avons la formation du
canal sous-intestinal ¢ui se continue alors sans interruption jusiune
vers l'extrémité du corps de l'animal. il n'y a pas trace de seeond
annean sanguin. On comprend aisément d'aprés cela que si extérieure-
ment les espéees MMeckelii et nebulose sont voisines, il n'en est plus de
méme si I'on compare entre eux les organes de la cireunlation.

Il reste eneore & parler des organes respiratoires. Il se composent
de trois paires de hranchies eéphaliques placées les unes derriére les
autres. Elles sont céphaliques en ee sens qu'elles sont situées sur la
partie antérienre dun eorps. mais non. eomme chez les Siphonostomes,
implantées tout & fait & l'extrémité et se dirigeant en avant ; elles sont
sur la face dorsale de l'animal. Le volume de ces hranchies va en
diminuant d'arriére en avant. Elle se eomposent chacime a la hase
d'un trone assez volumineux, supportant une guantité de prolongements
s'étendant dans toutes les directions. ee qui donne & I'ensemble de 1'or-
gane l'aspeet d'un huisson. Le tout est contraetile. aussi bien le trone
que les rameaux: la contractilité varie dans de grandes limites.
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Lorsquon a coupé une des terminaisons hranchiales sur un individy
bien vivant et quon la porte pour l'examiner sur la lame du miero-
scope. on la voit pendant longtemps euncore se contracter ct s'étendre
de la méme manic¢re que lorsquelle attenait au reste de la hranchie.
Au sujet de la Térébelle de Mrckin, CrararipE ne dit aveun mot
des branehies. il ne les mentionne pas, mais dans sa deseription de
1" Heteroterebella nous lisons : « Les brauchies trés contractiles et deé-
pourvues de eils vibratiles comme ecelle des autres Tércébelliens » . ete.
Or. je erois pouvoir m'opposer & cette donnée. ear chaque fois que j'ai
examiné des fragments de branchies, jai towjours rencontré des cils
vibratiles Fig. 66, et en partieulier sur les extrémités libres de
chaque ramean. L'extrémité d'mn de eeux-ei est couverte de cils vibra-
tiles qui sc montrent rangés par petites touffes. Les deux eanaux
sanguins branchiaux se distinguent trés nettement, ils présentent sur la
face extérienre de petites boursoufflures faciles & observer et se con-
tinuent direetement I'un dans l'autre.

Spirographis Spallanzanii.

(Planche 22 Fig. 67—70.)

Nous devons & CLAPAREDE une étude détaillée et minutieuse de
cette Annélide. Elle se rencontre abondamment dans le port militaire
de Naples ou elle vit attachée a la eoque des vaisseanx.

Dans le Spirograplhis. nous avons & distinguer deux régions hien
tranchées: La partie antérieure occupée par les filaments branchiaux et
le eorps ou partie abdominale. On ne connait dans eette Annélide sé-
dentaire qu'un vaisseau longitudinal bien constitué. c'est le ventral. 11
s'¢tend 4 peun prés d'une extrémité du eorps a l'autre. Dans la région
antérieure ou thoracique. il n'existe plus sous forme de vaissean. mais
se résout en petites branches, eirconstanee due & ee que dans ce groupe
d’Annélides les branehies ne contiennent qu'un seul eanal sanguin. ee
qui fait, comme CLAPAREDE le mentionne dans ses «Recherches sur
la structure des Annélides sédentaires» que le mélange du sang vei-
neux et artériel se forme dans ee plexus et non dans les filaments hran-
chiaux. Le canal veatral a partout le méme diamétre, il est accol¢ &
la peau et traverse les dissépiments qui séparent les segments. Dans
Vintervalle entre deux eloisons, le vaisseau ventral dans la plus grande
partie de son parcours. e'est-a-dire depuis la région thoracique a l'ex-
trémité du corps émet de ehaque edté un rameau; celui-ei nait di-
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rectement derricre le septum (Fig. 67 ¢), déerit une quantité de sinuo-
sités, puis suit le hord inférieur de la cloison pour aller se rendre dans
le voisinage de la base du faiseeau de soies. Celui-ei traverse com-
plétement les téguments et la base vient se loger dans la eavité peri-
viseérale, elle est attachée & quelques museles qui permettent au fai-
sceau tout entier de rentrer un peu, ou de se projeter en avant sans

]

dépasser de grandes limites. Autour de la base de ces soies, ce canal,
émis du ventral et que 'on peut eonsidérer comme ventro-pédieux, four-
nit une quantité de ramuseules §'étendant dans toutes les directions et
dessine ainsi un peloton de fins eanaux enchevétrés dont quelques-uns
se détachent pour aboutir an rebord qui supporte une rangée de cro-
chets disposés longitudinalement et gerrés les uns eontre les antres.

Une particnlarité extrémement remarquable des Serpuliens, e'est
Qavoir le canal digestif entouré d'une gaine vaseulaire dans laquelle
vient se jeter un canal qu'on pourrait considérer comme I'analogue
du dorgo-pédieux ehez les Nephthys. DE QUATREFAGES fait mention
en termes encore peu préeis de eette gaine chez les Fubricia. Cette
importante ohservation fut le point de départ de Vétude réelle du
systéme cireulatoire des Serpuliens, car sans elle, il est impossible de
se faire une idée juste de la marche du sang chez ces animaux.

Chez le Spirograplis Spallanzanii nous retrouvons cette gaine bien
developpée, clle entoure P'intestin. Avant de diseuter la dérivation de
ce euricux organc il me reste encore a parler de deux eanaux longitu-
dinaux dont ni MiLNg EpwarDps ni CLAPAREDE nc font mention. Si on
enléve avee soin la peaun dovsale chez un Spirographis mort depuis
guelques heures, on trouvera de chaque eoté de la ligne médiane dor-
sale, un vaisseau parfaitement visible, d'assez grande dimension, &
parois propres. Ce vaisseau régne sur le eorps de animal, son trajet
n'est pas reetiligne. mais il déerit & espaces réguliers dans chague
segment une courbe 'Fig 68 «). Il ondule de la méme maniére que les
vaisscaux latéraux chez la sangsue médieinale. En outre, dans cha-
que segment, il émet deux hranches, I'une prenant naissance du coté
externe de chaque angle sortant, l'autre du coté interne de chaque
angle rentrant. La premiére deseend les parois du corps et va se ra-
mifier dans la peaun de la faee latérale et en partie prés de la base des
soies en erochet. La seconde marche dans la direction de la ligne mé-
diane dorsale: les deux branches de vis-i-vis vont & la reneontre I'une
de I'autre. L'on s'attend & ce quelles se rejoignent ou se jettent dans
un vaisseau dorsal. Mais de vaisseau dorsal, il wen existe point.
MiLNE EDWARDS en a figuré un dans la Sebella unisptra. CLAPAREDE
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contredit eette maniére de voir en disant qu'il est: «obligé de déelarer
que ees auteurs se sont trompés et que le vaisscan quils ont figuré
d'une maniére si nette n'existe pas.» De mdéme que 'auteur proécité,
jamais je n'ai réussi & mettre en évidenee le vaisseau dorsal, ear je ne
pouvais admettre sa disparition, tandis que nous avions cncore des
branches qui paraissaient s’y déverser. Ce n'est qu'aprés avoir examing
des eoupes au microscope, tenté des injeetions, que je compris la phrase
de CrarArREDE: «Toute une série de familles d'Annélides sédentaires
offrent la partieularité d’avoir I'intestin inclus dans une gaine vascu-
laire jouant le role de vaisseau dorsal.

La partie antérieure du Spirographis est oeenpée par les filaments
branchianx. IIs sont trés longs, un peu mobiles et ne présentent pas
la méme eoloration e¢hez tons les individus. On remarque générale-
ment des taches violettes et blanches régnliérement disposées sur les
filaments. Les branchies du Spirographis sont au nombre de deux;
une est, pour ainsi dire, rndimentaire. L’autre s'éléve élégamment en
spirale dont le nombre de tours est variable. Les branchies ne sont
pas contraetiles, car elles renferment dans leur axe une baguette car-
tilagineuse. Cette derniére a été vue et déerite entre autres par
GRUBE, DE QUATREFAGES et CLAPAREDE. En examinant un de ces
longs filaments branchiaux, nous le voyons dépourva de eils vibra-
tiles. Le squelette cartilagineux est eomposé de cellules allongées, a
grand axe perpendiculaire & celui du filament. 11 supporte & espaces
réguliers des barbules également eartilagineuses. Celles-c¢i sont
élargies 4 leur base en forme de massue; elles supportent une pile de
cellules, allant en s'allongeant de plus en plus & mesure qu'elles arri-
vent prés de Pextrémité libre de la branehiole. Un seul gros vaisseau
sanguin court dans le filament branehial (Fig. 69). 11 est d'assez forte
dimension et envoie autant de ramifications qu’il y a de branehioles.
Chacune de celles-ci (Fig. 70) renferme dans son intéricur un eanal san-
guin unique aceolé an squelette cartilagineux. Les eils vibratiles qui
ornent ees branehioles sont bien visibles, méme sur des animaux eon-
servés a I'aleool. Dun edté, ils sont petits, serrés les uns eontre les
antres, tous & pen prés d’égale longueur; il se meuvent par un mouve-
ment vibratoire énergique de leur extrémité libre. De Pautre edté se
trouvent des cils vibratiles d'une autre forme. Ils peuvent étre huit & dix
fois plus longs que les précédents et sont ployés sur eux-mémes par le
milien. De temps en temps, lorsqu’'on les examine vivants sous la len-
tille du microseope, on en voit un qui se déploie brusquement comme
un ressort, s'allonge entiérement, puis il se reeourbe dec telle ma-
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niére que souvent il produit I'aspeet d'une petite massue, dont la partie
¢élargie est formée par I'anse décrite dans le ploiement. C'est la pre-
miére Annélide de celles que nous avons observées, dans laquelle nous
rencontrons nn seul eanal a lintérieur de la branchie. Evidemment
cette particularité entraine des conséquenees au point de vue de L'oxy-
génation du sang. Ce phénoméne ne peut s'opérer aussi complétement
que chez d'autres Annélides et ¢'cst ce qui explique le si grand déve-
loppement en surfaee de Pappareil respiratoire comparé i la grandeur
du corps de F'animal.

CrAPAREDE a donné une honne explication de la marche du sang
et a expliqué eonnent se mélangeaient le sang veineux et le sang arté-
riel dans ce plexus sanguin ott débouchent les grands courants sanguins.

Protula intestinum.

(Planche 22 Fig. T1—74.

Une autre Aunélide voisine du Spirographis Spallanzanii est la
Protula intestinum. La forme du corps de ees denx Annélides tubicoles
est assez semblable, la couleur en est différente, ainsi que la nature
du tube dans lequel ces animaux sont logés. L'on doit aussi s’attendre
quelque peun a rencontrer des dispositions semblables dans I'arrange-
ment du systéme vasculaire.

La Protula intestinum a été 1objet d'un moins grand nombre de
recherches anatomiques, vu sa rareté et la profondeur & laquelle elle
habite. Chez eet animal, on peut distinguer trois régions bien tran-
chées: Les branehies. la région thoraeique et la région abdominale.
Les branchies sont disposées dans le méme plan que chez le Spirogra-
phis. Les filaments sont d'une excessive contraetilité. Leur couleur
est d’un bean rouge jaune: lorsque l'animal est tranquille an fond d'un
boeal, on le voit petit & petit étaler ses branchies: elles présentent
alors un magnifique aspect. le bout de ehaque filament tend 2 se re-
courber sur lui méme. La Protula vient-elle & étre inquiétée d'une ma-
niére queleonque, vite elle digparait en un elin d'ceil, contracte ses bran-
ehies et on ne voit plus que le tube blanchétre qui Ini sert de demeure.

Parmi les dessins figurés par les anteurs, je n'ai pas rencontré de
représentation d'une Profula intestinum entiére, ¢'est pourquoi je me
permets d’en donner une iei ‘Fig. 71). L'animal est dessiné de gran-
deur naturelle. sorti de son tube, et ayant ses branchies étalées. Un
procédé fort simple pour chasser de leur demeure les Profula, sans les
blesser, consiste & casser la plus petite extrémité du tabe, puis, de
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gouffler fortement dans la portion oit s¢ trouve I'animal; eclui-¢i sous
la pression de T'air sort lentement. 11 est & remarquer que I'appareil
respiratoire se détache du corps avee une extréme facilité. An pre-
mier abord la face ventrale est assez difficile & distinguer de la face
dorsale, mais on peut toujours s'orienter en examinant la position du
sillon copragogue. Celui-ci est toujours bien aceusé. La partie tho-
racique est munie de chaque e6té d'une membrane flottante, trés minee,
portant des faisccaux de soies courtes ne la dépassant pas. (Vest
dans cette région seule du corps qu'une injection des canaux est pra-
tiquable. Le vaisseau ventral venant & passer immédiatement sous la
peau se laisse voir sur une assez grande étendue 4 travers les tégu-
ments. Sa dimension est largement suffisante pour permettre 1'entrée
de la pointe d'une fine eanule de verre. La matiére qui fournit le
meilleur résultat dans ce eas est le blen de Prusse soluble. Ce canal
ventral envoie dans la région thoracique einq paires de rameaux san-
guins. Ceux-ci vont irriguer la surface des téguments de la partie
ventrale, puis la membrane flottante qui s'étend sur ehaque e¢oté. La
surface de la peaun est trés bien vascularisée, par le ventral d'un eoté,
et de l'autre par les einq paires de branches déji mentionnées. Les
branches qui se rendent au voile membranenx sont trés visibles sans
injection, on peut les suivre sous la loupe assez loin dans leur eourse.
Elles partent & angle droit du ventral, ont un cours sinueux et devien-
nent de plus en plus fines, en méme temps qu'elles émettent un plus
grand nombre de ramifieations Fig. 72 . Celles-¢i en fournissent &
leur tour de plus délicates qui, par leur entrecroisement, vaseularisent
d'une maniére étonnante ces deux lames latérales ainsi que la partie
ot elles se relient ensemble ¢'est-a-dire au bas de la région thoracique,
ot la vascularisation parait étre poussée & un degré encore plus avanesé.
Cette membrane d'unc finesse extréme, ondulant au moindre mouve-
ment de T'ean, cette richesse de vaisseaux largement en contact avee
l'air dissout dans I'ean, tout cela donne & eroire que ces parties de
l'animal ont évidemment pour fonetion d’achever I'oxygénation du sang
qui ne se fait pas d'une maniére assez compléte dans les filaments
branchiaux, puisque ceux-ci, eomme nous venons de le voir, ont la
méme conformation que ceux du Spirographis Spallanzaniz. Si nouns
poursuivons I'un de ces einq eanaux qui sortent du dorsal dans la ré-
gion thoraeique, nous le voyons, hientot aprés avoir fourni la hranche
au voile membraneux, remonter entre I'intestin et les museles en restant
intimément soudé & la masse de ces derniers. Il déerit quelques eir-
convolutions. puis va déboucher dans la gaine vasculaire qui entoure

D)
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I'intestin. Nous ne vetrouvons la méme particularité que chez le
Spirographis et non moins bien marquée.

Chez la Protula, la région thoracique est évidemment 'homologue
de celle que I'on observe chez les Spirograplis, mais elle est d'une di-
mension beaucoup plus volumineuse. KElle comprend environ le cin-
quié¢me de la longueur du eorps de 'animal. Néanmoins on est porté,
d'aprés la distribution des vaisseaux sanguins, & ne lui aceorder que
cing ou six segments, nombre que 'on retrouve également chez le Spi-
rograplis. Chez ce dernier, ces segments sont de dimensions égales &
ceux de la partie antéricure de la région abdominale, ce qui est bien
loin d'étre le cas pour la Profule. Dans la portion abdominale la dis-
position des canaux sanguins se simplifie un peu et ressemble & ce que
nous avons ohservé chez le Spirographis. Dans chaque segment, il part
du canal ventral une ramification allant se rendre an pied; sur sa route
clle fournit de nombreux ramuscules aux museles. Du pied, part une
autre branche allant aboutir dans la gaine sanguine entourant l'in-
testin.

Comme nous T'avons déja dit, les filaments branchiaux sont trés
contractiles ainsi que les branchioles qu'ils portent. Cela s'explique
par le manque des piéees squelettiques cartilagineuses que nous avons
observées chez le Spirograplis. Chez nne Protula qui a ses branchies
¢talées, on peut trés bien observer Parrivée du sang dans les filaments.
Toutes les quinze sccondes environ, on voit le liquide arriver, injecter
a la fois tous les filaments y séjourner uelques secondes, puis se re-
tirer. Les filaments ainsi que les branchioles ne contiennent qu'un
seul vaisseau (Fig. 73): il est impossible d'y distinguer une artére et
une veine. Le filament branchial porte nune quantité de petites bran-
chioles, dont la longuenr diminue 4 mesure que I'on arrive vers 'extré-
mité libre du filament. Celni-ci ne porte pas de cils vibratiles. Le
canal sanguin qui court dans son intérieur est relativement petit com-
paré & celui du Spirographis. Les branchioles (Fig. 74) ne m’'ont paru
porter des cils vibratiles que dun seul coté; ceux-ci sont longs et
tous de méme dimension.

Nephthys scolopendroides.
'Planche 22 Fig. 75—51.)

La Nephthys se rencontre assez fréquemment dans le golfe de Na-
ples ot elle vit dans le sable de la cote de Mergellina. On rapproche
généralement le systéme circulatoire des Nephthydiens de celui des
Neéréidiens. Il n'y a gnére que MiLxe Epwarps qui en ait donné une
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deseription détaillée. CravaripE g'étend sur la branchie latérale.
DE QUATREFAGES n'en dit que peu de mots, quil emprunte & la de-
seription de M. EpwarDs.

Nous retrouvons les deux vaisseaux principaux, ¢'est-a-dire le dor-
sal et le ventral. Ils sont & peu prés d'égale dimension et s'étendent
d'une extrémité du corps i l'autre. Le dorsal est placé immédiatement
sur l'intestin anquel il est aceol¢ (Fig. 76 vd). Son diamétre cst a peu
preés toujours le méme, il ne présente ancune dilatation, aucun renfle-
ment anquel on puisse donner le nom de ecur. A chaque segment
dans la plus grande partie de son cours il fournit une paire de ramifi-
cations, lesquelles vont donner du sang aux rames des pieds. Ces
braneches naissent & espaces réguliers a peu prés an milien de ehaque
segment, depuis extrémité postérieure du corps jusque prés de la base
de la trompe, ou l'intervalle qui sépare deux points d’origine voising
devient de plus en plus restreint. Si on examine un animal ouvert par
la face dorsale et ayant la trompe rentrée (Fig. 75) il ne sera pas diffi-
cile de voir que ces ramifications de la base de la trompe s'étendent
d'arriére en avant, et que chacune d’elles va aboutir a la partie posté-
rieure du pied correspondant. La premiére de ces branches, en consi-
d¢rant I'animal depuis la téte, ne se rend pas an premier pied comme on
pourrait s’y attendre mais au 20™° environ. Cela se comprend, car la
partie interne de I'animal comprise entre I'extrémité antérieure et le
20me pied est soumise & chaque instant & de grands monvements eausés
par la sortie et la rentrée de la trompe. Ces mouvements entraine-
raient la rupture du dorsal et de ses ramifications, si elles étaient con-
struites sur le méme plan que dans le reste de 'animal. Ces branches
latérales, on dorso-pédieuses, sont trés fines mais trés résistantes. Elles
se laissent allonger dans de grandes limites sans se rompre, et de méme
que les gros vaisseaux ne perdent que trés peu de sang lorsqu'elles
viennent & &tre coupées. Cette derniére propriété est dune grande
utilit¢ pour I'étude du systéme circulatoire, car elle permet trés bien
d'étudier les canaux sur des trongons séparés du corps. Il est souvent
difficile d'obtenir une Neplhéiys tuée qui soit entiére; car Panimal mis
dans des liquides tels que 'ean additionnée de quelques gouttes de
chloroforme ou d'un peu d’aleool, et méme quelquefois lorsqu'elle est
tourmentc¢e dans leau de mer, exécute des mouvements tels que son
corps se casse net en plusieurs seginents pouvant continuer & vivre
encore pendant assez de temps.

Chaque branche dorso-pédieuse environ aprés un tiers de son trajet
détache de son ¢oté interne un rameaun qui a pour mission d'envoyer du
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sang ou de le recueillir des parois de l'intestin. A cet effet, au moment
oft il se met en contact avec la partie externe du tube digestif, il se
divise en deux branches (Fig. 76 2) qui s'‘écartent l'une de l'autre, sni-
vant une ligne & angle droit du canal d'owt elles dérivent; clles forment
sur la paroi latérale de l'intestin un rameau qui, quelquefois, lorsqu'il
est gorgé de sang, pourrait aisément se prendre pour un latéral
ayant émigré de la place normale qu'il oecupe chez les Hirudinées, c'est-
a-dire prés des téguments, et qui se serait rapproché de plus en plus de
la ligne médiane longitudinale du eorps jusqu'a venir se fixer sur les
parois de lintestin. Mais ce n'est nullement le cas. Ce vaisseau
abonde en ramifications cheminant dang toutes les directions, elles
s'entrecroisent et irriguent ainsi les parois du canal alimentaire d'nne
maniére trés compléte. Chez les auteurs que j'ai eités préecédemment,
je ne trouve rien & ce sujet.

Le dorsal. comme nous l'avons vu, adhére & la partie dorsale du
tube digestif, depuis l'extrémité postérieure de 'animal jusqu’a la base
de la trompe, ont il s'¢largit en nn léger renflement. A partir de ce
point, il s'éléve directement pour s'attacher & la face interne de la
peau Fig. 75, quiil ne quitte pas jusqu'a I'extrémité antéricure de I'a~
nimal ou il se bifurque. Les deux nouvelles ramifications cheminent
edte A cote en rebroussant chemin jusqn'a Textrémité postérienre de la
trompe. On peut se demander si elles appartiennent an systéme dorsal
ou au systéme ventral. Pour les suivre dans leur course, il est nécessaire
d’enlever les muscles qui les recouvrent. Dans cet endroit, ¢'est-a-dire
sur la ligne médiane dorsale du commencement de la trompe, ces deux
canaux sont tellement rapprochés quun examen superficiel donnerait
a eroire quils se rejoignent. I n'en est pas ainsi, et ici je differe
du dessin donné par MiLye Epwarps dans le «Régne animal, publié
par VicTor Masson,» olt les denx branches sont figurées comme réunies
entre elles par un petit pont. Un deuxiéme point, olt cette figure ne
concorde pas avee les miennes, est relatif & I'extrémité antérieure du
dorsal, que cette méme planche nous montre se ramifiant dans la pean
et ne se continuant nullement dans les deux rameaux que nous avons dé-
erits; ceux-ci semblent alors prendre leur origine au milien des museles
de la trompe. Nous voyons done qu'ils sont nettement séparés I'un de
I'autre: puis en décrivant brusquement un angle droit ils descendent en
contournant cette partie de la trompe et dessinent & peu prés au milieu
de leur circuit une ange trés sinuense non interrompue ‘Fig. 78« , dont
la convexité se dirige antérieurement. MiLxe Epwarps I'a interpretce
autrement que moi. Cet auteur représente ce méme canal contournant
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directement la trompe et émettant deux filets trés séparés qui pro-
bablement vont aboutir aux muscles ou aux parois de la trompe; mais
Q'anse il n'en est nullement question. Ce vaisseau apres avoir déerit
cette anse, continue i descendre pour aller se jeter dans le ventral.
C'est 4 ce point, variable de position suivant I'état de la trompe de
l'animal, que l'on place ordinairement I'extrémité du canal ventral.
Celui-ci est done librement et ouvertement en communication avec le
dorsal. Nous ne remarquons pas ce systéme trés développé de capil-
laires des autres Annélides.

Le ventral s'é¢tend en conservant toujours le méme diamétre. 11
est un peu plus petit que le dorsal, mais fort pen. Il est simple: sous
ce rapport je différe beaucoup de DE QUATREFAGES, lorsqu'il dit en rap-
portant les observations de MiLNE Epwarps: «L’appareil vaseulaire des
Nephthys ressemble beancoup & celui des Néréides. Toutefois le vais-
seau ventral est ici remplacé par deux trones distinets.» Il s’ensuit
quil y aurait deux ventraux pour ces deux auteurs. Je n'en ai jamais
observé quun. II est attaché a la face inférieure de l'intestin, position
qui ne se remarque pas généralement, car nous avons vu que de pré-
férence il est contigu ala peaun ou libre dans le corps. Ce que peut-étre
les denx auteurs précités regardent comme vaisseaux ventraux, est ce
que nous avons vu exister ehez d’autres Annélides en méme temps
quun ventral dans sa position normale, ¢’est-a-dire les deux nerviens
ou latéranx de la chaine.

Du canal ventral ou intestinal inférienr, part nne branche pour se
rendre & la base du pied (Fig. 77 op), mais elle ne va pas rejoindre
T'extrémité de la dorso-pédiense; elle en est séparée par un trone de
communication («, assez gros, qui descend dans chaque segment le
long de la paroi latérale du corps de I'animal. Ces rameaux, auxquels on
pourrait donner le nom de ventro-pédieux, ne commencent gqu’'an nivean
du 27¢ segment environ. Au point ont ce canal joint Pextrémité infé-
rienre du trone sangnin latéral, nous voyons partir une petite ramifieation
extrémement délicate, se rendant dans le voisinage de la chaine gan-
glionnaire, ce gui nous indique déja la présence de deux eanaux ner-
viens (Fig. 77 0). Ceux-ci sont trés difficiles 4 mettre en évidenee, vu
leur petitesse et leur position sous les mnscles ventraux. Ils s'étendent
d'une extrémité du corps a Fautre. Dans la plupart des individus que
Jjai examinés, jai rencontré sur le trajet des branches ventre-pé-
dieuses des masses d’cenfs non econtenus dans une enveloppe ¢ était en
février). Ceux de la surface paraissaient plus mirs que les autres et
tombaient avee une extréme facilité dans la cavité générale du corps
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dun segment. De ces amas ainsi réguliérement disposés sortaient une
(uantit¢ de petits canaux sanguins dont les extrémités libres, terminées
en coccenm, flottaient dans la eavité périviseérale. En détachant
soigneusement une de ces masses, il était facile de constater que
ces canaux pénctraient entre les ovules, y déerivaient de nom-
breuses sinuosités (Fig. 79, et que tous dépendaient du trone ventro-
pédieux.

Powr terminer la deseription de Pappareil circulatoire de la
Nephthys scolopendroides, il me reste encore & parler des branchies et
des pieds. Ces derniers sont biramés (Fig. 80). Les deux rames sé-
parées par une enchancrure en forme de demi-cercle, sont formées de
mamelons dont les uns supportent un faisceau de soies. Sous certains
points de vue la base de ces mamelons peut étre regardée comme
remplissant un trés faible role dans I'acte de la respiration. En effet,
ils sont sillonés intérieurement par un résean sanguin trés développé,
dont quelques mailles se trouvent tout prés des téguments externes, ot
ainsi en contact plus ou moins immédiat avee l'ean de mer. Dun
antre eoté.” il est plus probable, ainsi que cela se remarque chez
d’autres Annélides, que ce réseaun vasculaire a pour prineipale mission
de baigner la base des soies et de leur fournir les éléments nécessaires
2 leur construetion. Au c¢oté inféricur de la rame supérieure cst
attachée la branchie. Clest wn organe cylindrique, en forme d’anse,
logé dans 'échancrure qui sépare les deux rames et protégé ainsi par
celles-ci. Ces branchies, vu leur grosseur et leur coulcur, ont ¢té
vues et mentionnées par les auteurs. DE QUATREFAGES décrit dans eet
organe respiratoire un seul vaisseau trés volumineux, s'étendant d'une
extrémité 4 Pautre. Cette donnée n’est pas exaete, ainsi que I'a fait
remarquer CLAPAREDE, ct eelui-ci en donne une description concor-
dant & peu de choses prés avee ce que jai observé. Cet organe re-
spiratoire, ¢tant d'assez grande dimension, se laisse facilement détacher
A4 sa base par wun coup de ciseaux, de sorte que l'on peut facilement
l'examiner sur un porte-objet & l'aide de faibles grossissements
(Fig. S1). La surface de la branchie est ornée de cils vibratiles
disposés selon CraPAREDE en deux rangées. Mais ils m'ont toujours
semblé réunis en petites touffes s'étendant jusqu'a Pextrémité libre de
l'organe. Intérieurement la branchie est creusée d'un eanal dans le-
quel circulent les vaisseaux au nombre de deux, considérés I'un comme
artére, l'antre comme veine; & leur entrée dans le canal, on remarque
dans leur voisinage plusieurs petits ceccums sanguins ayant peut-étre
pour but de ralentir la marche du sang avant son entrée dans Forgane
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respiratoire et lui permettre de sé¢journer plus longtemps dans eelui-ci.
Comme CrararipE I'a déja déerit, les deux canaux sanguins se résolvent
en un résean fort complexe. Ce réticulum est quelquefois difficile & ob-
server. mais dans le eas le plus favorable il se présente tellement en-
chevétré quil est impossible de sunivre les deux canaux dun hout a
Pautre. Ils déerivent une foule de sinuosités, passent 'un an-dessus de
I'autre, sc eroisent dans toutes les direetions. montent, descendent ct
ce n'est que prés de extrémité libre de l'organe, quon peut de nou-
veau les distinguer. Ils cheminent alors parallélement I'un & l'autre,
deviennent de plus en plus fins, puis passent de I'un a l'autre en dé-
crivant une courbe trés vive: car le pen d'espace dans lequel ils sont
logés ne leur permet pas de déerire des sinuosités, comme dans le
reste du corps de la branchie.

La Nephthys ne laisse pas distinguer & la surface de sa peau un
résean sanguin comme cela se remarque & la surface d'antres Anné-
lides. Cela ne veut pas dire qu'il n'existe pas. La finesse des canaux
principaux ne permettant pas de pousser une injection, Pexamen de
cet animal ne nous révéle que les canaux d'un diamétre relativement
un peu grand. Si il existe un systéme sanguin superficiel, il doit étre
trés restreint et ne pas se trouver tout & fait & la surface, car la couleur
du sang le trahirait sous la loupe. Dun autre edté, on ne voit pas
bien T'utilité d'un systéme sanguin superficiel trés développé, aussi
développé que chez une Annélide voisine, la Nereis. ear la Nephtlys,
par ses nombrenses branchies bien développées pourvoit amplement a
P'oxygénation du sang.

Nereis,

On rapproche généralement les Nereis des Neplithys. Le systéme
circulatoire de ces denx Annélides est assez semblable dans ses grands
traits. Mais dans les détails, nous rencontrons des différences assez
notables. L’absence totale des branchies entraine naturellement des
modifiations et une déviation dans le plan du systéme circulatoire.

Le vaissean dorsal est rectiligne et plus adhérent & la face interne
de la pean qu'a l'intestin. II a partout le méme diamétre. On lapergoit
aisément par transparence a travers la peau de la face dorsale. Le
sang arrive d’arriére en avant jusque dans le lobe eéphalique of le
vaissean n'a pas diminué de grosseur, contrairement & ce que l'on oh-
serve dans la majorité des Annélides. Dans chaque segment, il fournit
deux branches dont I'nne va an pied et 'autre répartit le sang & la sur-
face de l'intestin. Ce dernier canal a un diamétre heancoup plus con-
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sidérable ‘que le premier. Il déerit immédiatement aprés sa naissance
de nombreuses sinuosités et pénétre dans l'enveloppe intestinale sur
la face dorsale. Dans le voisinage de la téte cette disposition ehange
et il fonrnit des branches allant se jeter directement dans le ventral.
Elles ont été figurées par MiLxe Epwarps dans la Nereis de Harasse.
Je ne reviendrai pas non plus sur les deux paires de corps astructure
particuliére, placés sur les eotés du pharynx et que jai parfaitement
trouvés dans la Nerets que j'avais entre les mains.

Du ventral part & chaque segment nne paire de branches destinées
airriguer lintestin.  Ces ramifications trés grosses & I'origine, émettent
une quantité de petits eanaux qui, sunissant avee leurs voisins pro-
venant dn dorsal, déterminent la formation d'un réticulum extréme-
ment riche & la surface de l'intestin. Arrivé au nivean du pharyanx, le
ventral se divise en deux branches courant le long de cet organe d’ar-
ricre en avant; elles vont rejoindre 'extrémité du dorsal dans le lobe
eéphalique, aprés avoir chacune ¢t¢ mise en relation avee les saes
sanguins qui se tronvent dans cette région.

Cette Annélide ne posséde pas de branchies. La respiration est
entiérement cutanée. Les pieds sont construits un pen sur le méme
plan que eeux des Nep/thys, mais ils ne présentent pas cette pro-
fonde échancrure qui les divise en deux rames. Ils possédent plusieurs
mamelons suseeptibles d'étre classés en trois catégories: eeux qui
portent les soies, eeux qui sont parcourns par les canaux sanguins, et
ceux qui, ne présentant aneune partieularit¢ extérieure, out peut-
étre une fonction nerveuse. Les seconds seuls nous intéressent. Ce
sont cenx qui, par la position a leur intérienr de eanaux courant dans
toutes les direetions, assurent & lanimal l'oxygénation du sang. Ces
mamelons ne portent ni soies, ni erochets: ils jonent évidemment le role*
de branchies et avaient été désignés sous ee nom par SAVIGNY.

Siphonostoma diplochaitos.

Planche 22 Fig. $2—94.)

Sous le rapport du systéme cireulatoire, le Siphonostome est une
des Annélides les plus curieuses & étudier. De méme que chez 'Aréni-
cole, noustrouvons ici des modifications assez profondes dans ce systéme,
suivant la région de I'animal que F'on considére. La ecause de ees diffe-
rences est facile a trouver, elle déeoule de l'irrégularité de symétrie
des organes de nutfrition. Tandis que chez la grande majorité des
Annélides, nous observons un canal alimentaire s'étendant directement
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d'une extrémité & 'antre de Tanimal, muni ou non & droite et & gauche
d'appendices pairs, en un mot présentant une symétrie bilatérale a
peu preés parfaite: iei, au contraire, nous remarquons une assymétrie.
Nous avons des replis du canal alimentaire dans sa partie antéricure
et moyenue. comme si le Siphonostome, étant trop court pour contenir
son tube digestit déployé. celui-¢i avait dit pour trouver place déerire
plusicurs sinuosités. .\ cela s'ajoute un estomae réniforme assez con-
sidérable. Cela se présente sans exceptions. ce n'est pas une anomalie,
chez tous les Niphouostomes on peut Pobserver.

L’animal dont nous allons «lécrire le systéme circulatoire, a ¢té
relativement 1'objet d'un petit nombre de travaux. Ceei parait assez
étonnant et pourrait s'expliquer si les exemplaires étaient d'une grande
raveté. Mais cest tout le contraire, ils se rencontrent en abon-
dance. Deux coups de filet vis-a-vis de Pausilippe ont ramené d'une
profondeur d'environ soixante-eing métres plus de 550 de ces Anné-
lides.

Le Siplionostome. peu étudié, a été tour & tour elassé dans un
groupe, puis retiré pour étre placé dans un autre, si bien, qu'aujour-
d'hui encore, il est difficile de lui donner une place exacte, car ses
caractéres permettent de le ranger a eoté de quelques Annélides
différentes entre elles. Crararipe en dit: «On est généralement
d’accord pour reconnaitre les chlorémes de DujarDIN comme syno-
nymes des Siphonostomes d’OTro.» Or, en consultant l'ouvrage de
DE QUATREFAGES (1), on voit que ce chloréme, bien que présentant
une forme extérieure assez semblable & celle du Siphonostome, s'en
¢earte énormément lorsqu'on soumet & un examen comparatif les or-
ganes internes de ces deux animaux. Quil me soit permis d'insister
un peu sur les points de divergence entre ces deux Annélides, ce qui
me permettra de donner quelques renseignements sur le Siphonostome
et d'établir ainsi quelques-uns des caractéres de cette Annélide du
Golfe de Naples Iig. 94).

Dlaprés DE QUATREFAGES les branchies du chloréme sont au
nombre de huit & dix de ehaque edté et ressemblent & autant de petites
laniéres vertes. Chez le Siphonostome on en eompte plus de vingt de
chaque ¢oté. Le chloréme de DusarDIN est dune parfaite transparence
et & peine légérement teinté de brun jaunitre antérieurement. Notre
Annélide est transparente postérieurement, immédiatement & partir du
point oit lintestin s'est recourbé. En avant, le corps est opaque, la
pean du coté dorsal est fortement pigmentée et parsemée duae
quantité de petites taches blanches, de forme ronde ou ovale, dont le
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grand axe est perpendiculaire & la longueur de I'animal. Quant aux
poils, DE QuATREFAGES dit quiils recouvrent le corps tout entier 2
I'exception de la face ventrale: ehez le Siphonostome. les poils en-
globés dans une matiére continue semblable & de la gelée parfaitement
transparente, se présentent sur toutes les parties du corps en grande
abondanece, excepté dans le voisinage de la bouche et des deux tenta-
cules, ot ils font eomplétement défant. Nous voyons par ce qui précede
que ces denx espeees sont loin d’étre synonymes. Quant an systéme
circulatoire, on le rapproche aussi de celui des chlorémes. Nous
verrons plus loin, aprés avoir donné une deseription de ce systéme. ce
que T'on doit penser de ce rapprochement.

Le Siphonostome est un animal qui se décompose extrémement
rapidement aprés la mort, de sorte qu'on est obligé, lorsquon veut
faire de longues recherches. de l'observer & I'état vivant, mais plus
ou moins engourdi. Le choix du liquide dans lequel on le dépose pour
le tuer. n'est pas indifférent, car. par ses contractions et ses torsions.
I'animal ne tarde pas 4 se couper en deux, et immédiatement l'intestin
et les organes génitaux font irruption. Le corps du Siphonostome sc
trouvant tonjours abondamment entouré dune masse transparente
semblable & de la gelée, il serait assez difficile de faire des obser-
vations sur les organes internes, si préalablement on n'avait pas enlevé
cette enveloppe. Au commencement, je tentai de I'oter sur 'animal
bien vivant cn la coupant prés de la peau. Mais & chaque coup de
cigeaux, le Siphonostome faisait de tels mounvements, que son corps
finissait par se rompre. Il se tordait comme un ver de terre que lon
aurait coupé en plusieurs fragments. I fallut recourir a4 un auntre
procédé. A l'ean de mer dans laquelle I'animal se trouvait, j'ajoutai
quelques gouftes d'aleool. Aprés une demi-lhieure, tout mouvement
avait cessé, l'engourdissement était tel que je pouvais pineer, tour-
menter I'animal sans quil présentiat le moindre mouvement. Je e mis
sur une plaque de verre et enlevai cette enveloppe moreeaun par mor-
cean. Je ne tardai pas & voir qu'en prenant les bords libres laissés par
I'incision faite antérieurement dans cette gelée et les rctournant sur
enx-mémes. on pouvait en les tirant en arriére retourner cette enve-
loppe comme un doigt de gant jusqu'a lextrémité postérieure de
I'animal. II n’en reste plus trace: les poils englobés dans eette masse
se détachent avee elle, et il n'est pas rare de rencontrer des soies qui
y sont restés prises.

Ce qui frappe en premier lieu en ouvrant un Siphonostome par
une fente longitudinale pratiquée sur la face dorsale, c'est la présence
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d'un gros vaissean contractile, s'étendant depuis la bouche & I'estomac
et s'élargissant toujours de plus en plus sur son parcours (Fig. 82 ¢).
Ce vaisseau a donn¢ lien & de singuliéres méprises faciles & expliquer.

Decie Cinate (8, 9) lavait va et lui avait donné le nom de
«borsa cieca gastro-esofagear, bourse aveugle gastro-esophagiennc ;
il indique que Orro l'avait pris pour un second wsophage.

Costa (19) combat l'idée d'Orro, sans donner réellement & cet
organe une fonetion propre. DE QUATREFAGES dans la description du
chloréme a bien interprété cet organe comme vaisseau sanguin et lui
donne ainsi sa juste signification.

CLAPAREDE en parle assez longuement. Je citerai textuellement
ce quil dit & ce sujet: «Une grave erreur a été cependant com-
mise par M. Max MULLER & linstar de M. Gasr. Costa. erreur &
laquelle DeLLe Criage est le senl & avoir échappé jusquiei. Le S. di-
plochaitos renferme dans sa région antérienre ce méme hoyau impair,
de couleur noir verdtre que nous avons décrit ehez les Stylaroides et
les Trophonies, boyau que DeELLE CHLAJE a comnu sous le nom de
bourse gastro-cesophagienne et qu'OTTo avait pris pour un «second
cesophage». Je reconnais & n'en pas douter cet organe dans le gros
vaisseau aveugle que M. MULLER déerit comme placé sur eesophage
et adhérant par son extrémité avengle a l'estomae. L'erreur dans la-
quelle cc savaut est tombé ainsi que M. G. Costa s'explique par la
couleur de la glande qui se rapproche de celle des vaisseanx sanguins,
tout en étant bien plus foncéen.

Nous verrons que CLAPAREDE, en voulant relever une donnée qu'il
considérait comme erronée. retombe dans les idées de quelques-
uns de ses prédécesseurs, idées, que je snis arrivé & considérer comme
fansses. Cet anteur croit avoir trouvé la cause, qui a induit en erreur
Costa. dans la conleur de cette glande. Si cette soi-disant glande
est plus foneée quun vaisseau sanguin ordinaire, cela dépend de deux
motifs. Comme cet organe présente dans sa partie la plus renflée un
diamétre de plus de vingt fois celui d'un canal sanguin, il est naturel
que contenant une beauncoup plus grande quantité de liquide, celni-ci
paraitra plus foncé. En outre, on remarque que les parois de cet or-
gane contiennent des éléments pigmentés. Ce qui m'a porté 4 regarder
en premier lien cette espéce de boyan comme remplissant, en partie
du moins, les fonetions de vaisseaux sanguins, cc sont leg contractions
quil présente. Ensuite les injections poussées dans les deux directions
dans ce canal m'ont confirmé dans ma maniére de voir. En effet, on
voit le liquide se répandre sans efforts dans les branchies et dans la
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direction de I'estomac, a la surface duquel il déerit un riche résean dont
nous parlerons plus tard. Nous eommencerons par la partie la plus an-
térieure de l'animal, c'est-a-dire les branehies. Les filaments hran-
chiaux sont simples. On ne rencontre pas, eomme chez I'Arénicole ou
la Térébelle, un trone portant des ramifieations. Ils se présentent sous
forme de petites laniéres groupées en deux masses de chaque coté de
la ligne médiane tirée du haunt en bas de la partie antérieure de
Panimal. Chaque groupe comprend environ de trente & trente eing
filaments branchiaux. Ils ne sont pas tous de méme longueur. Des
touffes de eils vibratiles les recouvrent. Ils ne paraissent pas étre
contractiles. kEn examinant avee un assez fort grossissement la partie
moyenne d'un de ces filaments, on voit que ces bords déerivent une
ligne sinucuse sur laguelle se remarquent de place en place des cils
vibratiles (Fig. $3. S4 . L'intérieur du filament est presque unique-
ment oceupé par les branehes sanguines au nombre de deux. Sur leurs
bords externes, elles laissent voir une quantité de petits renflements
en forme de poire évidemment destinés a mettre le sang en contact
avec une plus grande quantité dair dissout dans I'ean. Ces deux
canaux sont généralement regardés I'un eomme artére. l'autre comme
veine. En est-il bien réellement ainsi? Contiennent-ils 1'un seulement
du sang artériel, I'antre seulement du sang veineux? Je ne le pense
pas. Si il en était ainsi, pourquoi ces ampoules aux deux canaux?
Puisqu'elles servent probablement & la rapide oxygénation du sang,
pourquoi I'artére en est-elle pourvue? Les deux canaux communiquent
directement I'un avee l'autre & Vextrémité libre de la branchie et il
faut croire que lorsque le sang veineux passe par la courbe, l'oxygé-
nation n'est pas achevée et quelle continue encore a s’effectuer dans
le ecommencement de 'artére. Toutes les bases des filaments branchiaux
forment de chaque eoté de la ligne médiane nn demi-cerele tres riche-
ment vaseularisé, et olt le sang arrive par un canal émanant du voi-
sinage de l'extrémité du eanal eontractile dont nous parlerons plus
bas (Fig. $3). Le trajet de cette branche est trés court, celle-ci ne
tarde pas & se ramifier en autant de ramuscules qu'il y a des filaments
branchiaux. En outre. nous voyons partir une branche qui se rend
aux tentacules. Ceux-ci sont au nomhbre de deux, d'un blane mat,
plus longs et beaueoup plus gros que les filaments bramchianx.
Ils portent de petits sillons transversanx et sont ereusés dans toute
leur longucur sur leur face interne par un long sillon dont la
base s'ouvre prés de la bouche et non pas dans celle-ci comme
on I'a décrit. Ils en sont séparés par un rebord (Fig. SG6). Lorsqu'on
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¢earte an moyen dun pincean les deux groupes de tentacules, on aper-
¢oit toujours une tache fortement pigmentée, que longtemps je con-
sidérais comme l'extrémité du vaisseau contractile. Mais en I'examinant
de plus prés, j'en vins & d’autres eonclusions. Le vaisseau arrive hien
jusqu'a Ja base de cette tache, mais chaque fois que par la contraction
le canal se vide de sang, la tache ne disparait pas et par 'injection
elle ne change pas de couleur, ce qui m’a porté & eroire qu’il faudrait
bien plutét la eonsidérer eomme organe visuel. La position de cet or-
gane ne sopposerait nullement & la fonetion visuelle, car lorsque
I'animal est tranquille, il ¢earte les soies qui forment la eage eépha-
lique, ¢loigne les deux groupes mélangés de branchies et laisse ainsi
voir librement cette tache pigmentée; alors 'animal avance; vient-il
4 Gtre inquiété, subitement il replie ses branchies ¢t ses soies et ne
bouge plus; I'eeil se trouve ainsi bien protégé.

Au moment ou le vaisscau eontractile ou cceur pénétre sous cette
tache, il sunit directement au ventral. Les portions du vaisseau qui
viennent d'étre déerites sont assez difficilement visibles et sont toutes
situées dans la région céphalique. Nousarrivons maintenant a sa portion
la plus généralement connue, ¢’est-a-dire & celle qui s'étend du pharynx
a I'estomac (Fig. 82 . Elle est libre, & part ses deux extrémités, elle n’est
nullement fixée. Elle décrit plusicurs sinuosités changeant & tont mo-
ment de forme. Dans sa partie avoisinant la bouche, ce canal est assez
petit, mais il augmente assez rapidement de volume et va se souder &
I'estomac dans le voisinage de 'endroit ou I'eesophage y aboutit et d’ott
sort l'intestin. Ce cceur fort curieux émet plusienrs ramifications, dont
deux principales. Leur point d’origine est assez voisin, 'une se dirige
vers la partie antérieure de 'animal. Son diamétre est assez fin; elle est
accolée & laface interne de 1a pean dans sa partie dorsale et est contrac-
tile. De distance en distance & espaces réguliers, elle émet a droite et &
gauche des canaux qui toujours adhérents & la peau, ont pour mission
d'irriguer celle-ci ainsi que les pieds, puis vont se jeter dans le ventral.
Le second canal qui nait du cceur prend naissance un peu en-dessous du
premier. Il est de plus forte dimension que celui-ei et son trajet a lien
d’'avant en arriére. Egalement accolé a la peaun, également contractile,
il fournit six paires de ramifications, allant chacune aboutir au ventral.
Il s'arréte brusquement a la sixiéme paire de rameaux. Or, c¢'est pré-
cisément & ce point 14 que lintestin, aprés avoir décrit plusieurs
eourhes, commenee son trajet rectiligne et son cours normal, c’est-a-
dire identique & celui (ue 'on observe chez les autres Annélides. A
partir de ce point, nous ne trouvons plus de vaisseau dorsal propre-
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ment dit. Lequel de ces deux canaux sanguins devons-nous considérer
comme équivalent du dorsal chez les autres Annélides? C'est une
question difficile & résoudre. car les denx, en envisageant les deux
derniers comme un seul, possédent des caractéres que nous avons vus
étre propres au dorsal considéré comme normal. Les deux sont con-
tractiles. Celni que l'on considérait autrefois comme bourse cesopha-
gienne, parait un moment I'emporter sur I'autre &4 cc point de vue. Il
est fortement contractile, puis s'unit en avant au ventral, il a des
branches qui, comme cela se remarque chez d'autres Annélides, sont
en relation avec le pharynx. D'un autre coté les deux eanaux, que
nous considérons pour le moment comme canal unique, donnent, de
méme que cela a licu dans la régle générale, des branches & droite et
4 gauche, allant irriguer la peaun et se déverser ensuite dans le ventral.
Quoiqu'il en soit, si un de ces deux conduits résulte d'un vaisscau
dorsal primitif, nous voyons dans un cas une réduction profonde dans
la longueur, et dans I'autre cas des modifications considérables, car
commnie nous allons immédiatement le voir, ece canal paraissant se ter-
miner en ccceum accolé & Pestomace, se continue en réalité jusqu'a l'ex-
trémité du corps de l'animal. Avant de se mettre en connexion avee
le canal alimentaire, ce canal fournit encore deux branches se rendant
a Paesophage ; elles sont de petites dimensions et déterminent sur celui-
¢i un rétienlum amplement vascularisé (Fig. 87). Nous verrons plus
loin que d’autres rameaux concourent aussi & la formation de ce
réseau. L'estomac du Siplonostoma diplochaitos est réniforme. Clest
dans son enfoncement latéral que vient se souder la base du cceur.
Evidemment cette connexion est étrange, et il cst probable que
dans sa partie renflée cet organe n'est pas purement vaisseaun
sanguin, mais que ses parois pourvues de glandes séerétent une ma-
tiére propre & faciliter la digestion, matiére qui se déverserait plutdt
dans Yintestin que dans l'estomae. Le gros vaisseau n'est pas aveugle,
il irrigue les parois de l'estomac non pas par un systéme de canaux
clos, mais plutot en faisant couler son sang dans des espaces creusés
dans V'épaisseur de la paroi stomacale (Fig. 88). Ces espaces ou la-
cunes sont considérables 2 leur origine, s'étendent de chaque coté de
I'estomac, deviennent de plus en plus fins en se dirigeant vers le bord
externe de l'organe ou elles g'anastomosent. En outre, I'intestin est
aussi richement vascularisé: le sang parait aussi y circuler dans des
lacunes c¢t ne change de place que griace aux mouvements de con-
traction ct de dilatation de lintestin tout entier, mouvements qui
s'opérent d'arriére en avant. Aprés l'estomac, Vintestin déerit une
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anse dont la branehe remontante n'est nullement tenue en place par
des brides musculaires, comme cela se remarque chez d’autres Anné-
lides. Il est situé ainsi que les organes de la génération & lintérieur
d'un péritoine, trés distinet, mince, I'empéchant de descendre en ar-
ricre. BEnsuite, il présente son trajet reetiligne. Ces deux parties de
I'intestin sont diversement vaseularisées. La premilre a ses parois
d'un eoté sillonnées par des espaces remplis de sang (Fig. 89), espaces
allongés, s'entreeroisant en formant de place en place de petits réser-
voirs sanguins; de l'autre ¢oté les parois semblent étre recouvertes
par une gaine excessivement fine et entre deux se trouve du sang en
eommunication avee eelui des espaces lacunaires. La derniére région
de l'intestin présente une loealisation du systéme eireulatoire. On ne
peut pas parler de canaux & parois propres, le liquide circule dans des
parois du tube digestif et forme sur la face ventrale de ee dernier
deux tubes paralleles courant l'un & edté de l'autre, n'ayant auneune
communieation entre eux (Fig. S2 8). A ehaque segment du eorps,
e'est-a-dire au nivean de chaque pied, ehacun de ces tubes envoie du
sang dans un sinus qui remonte les parois de lintestin. Chaeun d’eux
arrive o la surface dorsale aprés avoir entouré le tube digestif eomme
d'un annean ineomplet. L'intestin étant pour ainsi dire soudé & la
peau de la faee dorsale, il s'ensuit que ees veines dans cet endroit
sont mises en contaet avec de fins eanalieules eourant dans tous les
sens dans les téguments et provenant du ventral dont nous allons nous
oceuper maintenant.

Ventral. 11 s'étend d'une extrémité & l'antre de l'animal et est
situé¢ entre l'intestin et la chaine nerveuse ganglionnaire. Sa régularité
en simplifie beaueoup I'étude. Nous le considérerons d'avant en ar-
riere. La partie antérieure de ce vaissean est assez difficile & exa-
miner, mais eependant, on peut reconnaitre que dans le voisinage de
la bouche le ventral se divise en deux branches qui remontent autour
de l'eesophage, 'entourent comme d'un anneau au haut duquel vient
aboutir l'extrémité du cceur, eomme nous l'avons vu plus haut. Puis,
sans augmenter de diamétre, il eontinue son ehemin jusque vers I'ex-
trémité postérieure du corps (Fig. 82 vo) en émettant & espaces régu-
liers, eorrespondant aux segments, des branches assez fines. Elles
naissent par paires & angle droit.” Lenr trajet est sinueux (Fig. 90 op).
Elles se trouvent aecolées a la face interne de la peau. Les ramuscules
quelles émettent s'anastomosent et s’entreeroisent en irriguant ainsi
passablement les téguments. Aprés un trajet assez eourt, le vaissean

déerit une eourbe en forme de fer & e¢heval, puis continue sa course du
Mittheilungen a. d. Zoolog. Station zu Neapel. Band VI. 26
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coté de la face dorsale en remontant les flanes de l'animal. Cette
courhe se produit & la base des rames du pied et sert & fournir le
sang aux mamelons sétigéres. A cet effet, du sommet du circuit partent
deux petits filets qui se rendent au mamelon, y pénétrent en s'enche-
vétrant énormément. Sur la face dorsale ces vaisseaux, issus du ventral
se régolvent en une quantité de ramuseules trés fing qui couvrent cette
partie interne de la peau. Dans la portion postérieure de I'animal, ces
rameaux sount mis en rapport avee ceux venant des parois de l'intestin.

En ouvrant un Siphonostome on rencontre plusienrs masses al-
longées, ressemblant chacune & un noyaun de datte. Chez certains in-
dividus elles sont jaunitres, tandis que chez d’autres elles sont d'un
rouge brun. Examinées au microscope, les premiéres se trouvent &étre
les produits méiles, tandis que les secondes se composent d'une masse
d’ceufs groupés ensemble. Ces masses sont en nombre variable, mais
toujours pair. On en rencontre souvent huit ou douze. Elles sont
libres dans le corps de I'animal et sont reli¢es an vaisseau ventral par
un canalicule trés long et trés fin. Les masses jaunes se prétent mieux
a I'étude du systéme sanguin que les autres. La figure 91 représente
une de ces agglomérations, vue par la face inférieure. Elle présente
un sillon médian, au fond duquel chemine le canal sanguin allant
s'amineissant de plus en plus. Il émet de distance en distance des ra-
meanx qui, pénétrant dans lintérieur, ne tardent pas a4 se diviser et
subdiviser; ils affleurent hientét dans toutes les directions & la surface
de lorgane (Fig. 92. Ils se terminent par de petites ampoules en
forme de massue. La masse se présente alors comme toute pointillée
de taches rouges. Par pression et par dilacération, on obtient assez
facilement I'isolation d'une partie de ce systéme sangunin (kig. 93) et
on peut étudier son pareours & l'intérienr de l'organe. Les branches
sanguines qui se rendent dans les grappes génitales ne naissent pas
directement du ventral, mais ont lenr point d'origine dans la branche
qui, partant du sous-intestinal, remonte les flancs de I'animal, pour
se jeter dans ee fin eanal qui pourrait bien &tre considéré comme le
dorsal. Chacune de ees branches ne fournit qu'une ramification. Il
existe encore deux dépendances du ventral dont le trajet est curieux &
snivre. Elles naissent &4 la hauteur de la base de l'estomac et sont in-
dépendantes I'une de Vautre. La supérienre (Fig. 82 «) se dirige du
ventral vers le bord arrondi externe de I'estomac. A la base de cet or-
gane, elle se soude & lui plus ou moins intimément, en fait le tour en
émettant quelques ramifications, puis, se détachant bientot de I'esto-
mae, sc divise plusieurs fois, les nouvelles branches vont se jeter sur
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I'cesophage et contribuent & son irrigation. Une d’entre clles remonte le
long de ce canal jusquau pharynx ol clle s'épamounit en un riche
réseaun vasculaire. Le seeond rameau nait en dessous du premier,
mais & peu de distance, il se rend vers l'intestin, le cotoie et, sur tout
son frajet sinueux, est en liaison avee les sinus sanguins que nous
avons déerits plus haut.

Tel est le systéme cireulatoire du Siphonostoma diplochaitos.
Méme pour ce systéme il ne se rapproche que trés peu des Chlorémes.
Chez cenx-ci nous retrouvons ce boyau dorsal contractile, mais moins
accusé. Le reste de l'organisation ne présente que fort peu de ressem-
blances. En effet, d’aprés DE QUATREFAGES, nous voyons echez le
Chloréme de Dujarpin dans la portion stomacale deux artéres qui
n'existent pas chez le Siphonostome; puis ensuite elles forment autour
de l'intestin un cercle vasculaire, et ce n'est que postérieurement, que
nous avons I'homologue du vaisseau ventral. Le Chloréme présente
en arriére un canal dorsal unique, qui n’existe pas chez le Siphonos-
tome. A la hauteur de l'estomac il se bifurque, les nouvelles branches
se réunissent bientdt pour former un trone trés gros que l'on peut com-
parer an eone contraetile de I'espéce que nous avons étudice.

D'aprés ce qui précéde, on voit que le Siphonostoma diplochaitos
est une Annélide dont les caractéres anatomiques sont énormément
modifiés et en partie masqués. C'est ce qui explique son change-
ment de place dans la classification. Aujourd’hui on semble étre d'ac-
cord de le ranger dans la famille des Phérusiens (GRUBE) &4 eoté du
genre Stylaroides.

Hermione hystrix.
(Planche 22 Fig. 95.)

Une des Annélides qui présente le plus de difficultés au point de
vue du systéme circulatoire, est sans contredit 1" Hermione. Deux faits
s'opposent & l'observation : la petitesse des vaisseaux et I'absence
presque compléte de coloration du sang.

L’espéce que j'ai eue entre les maing est ' Hermione hystriz. Elle
a fait I'objet de nombreuses discussions. TREVIRANUS en a dderit les
vaisseaux sanguins, ainsi que REDI, mais leurs données ont été pas-
sablement contestées. DE QUATRErFAGEs (51) trouve dans l'appareil
circulatoire des Aphroditiens un arrangement qui ne s'écarte pas du
type normal, ¢'est-a-dire consistant en deux vaisseaux longitudinaux
dont I'un dorsal et l'autre ventral, tels que les avait déerits TREVI-

RANUS. En outre, 'auteur constate la présence d'un troisiéme tronc
26*
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d’une assez grande dimension accompagnant inférienrement la chaine
nerveuse abdominale. Les observations de CLAPAREDE (54) sont en
contradiction avec celles de ses prédécesseurs, elles ont pour résultat
la constatation de 'absence des vaisseaux. Cet auteur, aprés 'étude
d'un grand nombre d'espéces, pense étre en état dlaffirmer que
I'anangie est la régle chez les Aphroditiens. Cependant chez I Ap/iro-
dite aculeata il a vu les tubes décrits par TrREVIRANUS, mais ne les
regarde pas comme vaisseaux sanguing; dans sa deseription nous
lisons: « Mais dans tous les cas, le systéme vasculaire des Aphrodites
doit &tre considéré comme une exception chez les Aphroditiens.»

Dans ces derniers temps se sont publiés deux travaux relatifs &
I'Aphrodite. L'un a trait & une Aphrodite australienne. Son auteur,
W. HasweLL (77), reconnait que le principal agent de la cireulation est
le fluide périviseéral, le systéme pseudo-hemal n'étant que peun déve-
loppé. Le liquide nourricier est mis en mouvement par les nombreux
cils vibratiles de la cavité du parapodium. SELENKA (65) décrit deux
vaisseaux longitudinaux dans I'A. acwleate, un dorsal et un ventral. Le
dorsal enverrait de nombreuses ramifications & l'intestin. Les deux ca-
naux seraient en communication I'un avee l'autre aux deux extrémités
du corps. Nous remarquons que DE QUATREFAGES est le seul auteur
qui parle d'un troisi¢me canal longitudinal, dont la position serait sous
la chaine nerveuse ganglionnaire.

Les injections sont fort difficiles & pratiquer sur les Hermzone
hystriz. Quand elles réussissent elles ne s'étendent que sur de petits
espaces, en sorte que l'étude du systéme est trés ardue et demande
beaucoup d'attention.

Lorsqu’on a fait mourir une Aphrodite par un séjour prolongé dans
I'eau douce, il faut attendre avant de I'ouvrir qu'elle ait perdu sa con-
tractilité. Alors on la dépouille de ses élytres, puis on fend par une
incisure longitudinale la peaun de la face dorsale dans toute sa longueur.
Ayant écarté les 1évres de la fente, on met & découvert le tube digestif
avee ses annexes. Sur la face dorsale de celui-ci, se remarque trés
difficilement un fin canal rectiligne courant d'une extrémité & l'autre
du tube digestif; cest le canal dorsal. 1l n'est pas englobé dans la
paroi méme de l'intestin comme CLAPAREDE l'a déerit pour ' dplrodite
aculeata. Son diamétre est partout le méme, excepté & lextrémité
postérieure de I'animal. Au niveau de chaque parapodium portant des
soies a fléches, il émet une paire de branches excessivement fines,
dont une part de chaque coté & angle droit du dorsal. Elle se dirige
immédiatement dans la cavité du parapodinm ol je n’ai pu suivre sa
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course. A sa partic antéricure, le dorsal se bifurque en deux ramifi-
cations relativement de grande dimension. Elles contournent I'extrémité
du pharynx en descendant le long de ses parois, et vont se réunir & sa
face inférieure pour eonstituer la portion antérieure du ventral. Celui,
de mémes dimensions que le préeédent, n'est pas adhérent & l'intestin.
11 est situ¢ au milicu de T'espace qui sépare la face ventrale du tube
digestif. II émet aussi des ramifications se répandant dans le corps de
I'animal.

Je ne suis pas arrivé & découvrir de vaisseaux latéraux.

Il reste maintenant le large canal déerit par DE QUATREFAGES
sous la chaine nerveuse ganglionnaire. Dans le but de le constater,
aprés avoir enlevé la pean de la face ventrale swr un individu mort,
jintroduisis Ia pointe de la canule sous la chaine nerveuse. Exercant
une pression sur le liquide coloré, celui-ci s'étendit d'un hout 4 I'autre
du corps en déterminant ainsi une bande colorée sur la face ventrale
du systéme nerveus. De ce soi-disant vaissean part de chaque edté,
au niveau de chaque parapodium porteur de soies en fléches, mn
grand canal allant se perdre dans l'intéricur de la cavité du parapo-
dium. Puis réguliérement, entre I'intervalle de deux de ces branches
successives, naissent de chaque c6té deux rameaux plus petits. Ceux-
ci se ramifient passablement et se perdent dans les museles (Fig. 95).
Ici denx questions se présentent. Est-ce I'espace entonré par la gaine
du nerf qui a été injecté, on est-ce réellement nn vaissean? Dans la
premiére alternative il semble que le liquide anrait entouré compléte-
ment le nerf et n'aurait pas formé une bande colorée senlement & sa
face ventrale. Pour éclaircir ce point, je consultai I'ouvrage de DE
QuaTREFAGES (Mémoire sur le systéme nerveux des Annélides. Ann.
des Se. nat. 1850) powr voir la disposition des nerfs chez ’'Aphrodite.
Ses observations ont été faites sur 'Aphrodite aculeate et non sur
U Hermione hystriz. d’'on il peut se faire que la disposition des filaments
nerveux présente des divergences chez ces deux animaux. Mais, en
grand, nous retrouvons le méme plan. Nous avons chez V4. acwleata
la chaine longitudinale ventrale d’assez forte dimension. Il en part a
intervalles réguliers a droite et & gauche des nerfs que I'anteur nomme
pédieux. Exactement 4 la méme place nous trouvons chez I'Hermione
un canal injecté. En outre, de chaque coté et entre chaque nerf pé-
dieux, on remarque, dans la figure que donne DE QUATREFAGES,
deux petits nerfs prenant naissance prés du ganglion. Ce sont les
branches musculaires et musculo-cutanées. Ces denx rameaux se re-
trouvent dans mon injection, mais avec cette différence que leurs points
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4

d'origine sont éloignés I'un de l'antre. La premiére branche prend nais-
sance & la fin dn premier tiers de l'intervalle entre denx branches pé-
dieuses, la seconde nait a la fin du deuxiéme tiers.

Si l'on ne considére que le nombre et la disposition, il est fort
probable que ce que I'injection nons montre comme vaisseaux, est un
espace s'étendant entre le nerf proprement dit et sa gaine.

Résumeé.

La premiére conclusion que nous pouvons tirer de notre étude est
que le systéme cireulatoire présente des modifications profondes chez
des animaux rangés par quelques zoologistes dans une méme classe,
celle des Annélides.

Si les différences existent entre les organes internes, elles n'en
sont pas moins visibles lorsque l'on compare les formes cxternes des
individus. Qui confondra une sangsne avee une Protula on un Chétop-
tére? Ces divergences ont fait naitre deux souns-classes; celle des
Hirudinées et celle des Chétopodes. Mais étant rangées cote a cote,
elles ont dit présenter aux yeux des classificateurs des analogies. Ces
analogies sur lesquelles on s'était appuyé pour Ie rapprochement n'ont
pas ¢té, il semble, solidement établies. Elles présentaient toujours un
coté faible, un flanc & l'attaque dont le but était le déplacement des
Hirudinées. 1l y avait dans ces derni¢res des formes cadrant micux
avec les Plathelminthes qu'avee les Chétopodes.

Déja en 1851 Voer (30) suggéra I'idée que les sangsues se rap-
prochaient d'avantage des Turbellariés dendrocceles. Dans ces der-
niéres années, Laxe (71) reprit avee vigueur cette donnée et
montra I'analogie existant entre la Gunda segmentata et les Rhyneco-
hdelles.

VAN BENEDEN rapproche les Hirudinées des Trématodes.

LeYDIG et DE QUATREFAGES les rangaient dans le voisinage des
Annélides.

Nous nous trouvons done en présence de deux probabilités: Ou
les Hirndinées doivent étre rangées 4 la suite des Némertiens: ou
elles doivent étre considérées comme des Annélides inférieures.

Nous allons examiner si, sous le rapport du systéme circulatoire,
cet ordre appartient plutét 4 1'un on a l'autre groupe, ou #'il a des

*
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affinités avee les deux. Les résultats que nous pourrons obtenir sont
foin d'étre déeisifs. Ils forment une toute petitc partie d'un tout qui
comprendrait une ¢tude analogue étendue & tous les autres systémes
d'organes. Une fois cette ¢tude compléte achevée, on pourrait avee
utilité comparer entre eux ces animaux si différents, ainsi que les
espéces voisines dans d'autres classes, et ranger en un groupe ceux
qui présentent le plus de caraeiéres communs. Mais il y aura
toujours la question: Ou plaeer les limites? Un Némertien ¢tudié
par BLANCHARD est le AMalacobdelle Valenciennaei. CLAUS dans son
traité de Zoologie le range parmi les Anopla. Chez les' Némertes,
le systéme eireulatoire est reconnu depuis longtemps et par plusieurs
autcurs de sorte quil ne parait pas étonnant que les Malacohdelles
soient pourvus de vaisseaux sanguins.

Ces animaux présentent trois canaux longitudinaux, dont nu dorsal
presque droit dans sa partic antérieure, puis eusuite trés sinueux
jusqu’a lextrémité postérieure du corps. Les deux autres se trouveut
dans la région ventrale, ils ondulent, et régnent d'une extrémité de
I'animal & P'auntre. Le vaissean dorsal fournit dans sa moitié antérienre
de chaque coté plusieurs branches vasculaires qui se dirigent trans-
versalement pour aller s'anastomer avec les deux vaisseaux de la région
ventrale. Cette disposition des eanaux se répéte chez d’autres Né-
mertes. Or, d'aprés la théorie de DE QUATREFAGES nous aurions la con-
tinuité entre les Némertiens ct les Glossiphonies.

D'abord il est nécessaire de rappeler en peu de mots cette théorie.
DE QUATREFAGES reconnait un plan vaseulaire primitif auquel il
serait toujours possible de rapprocher ce systéme quelque différent
quil soit chez les Annélides. Ce plan n'est point une pure hypothése,
il ge trouve réalisé dans la portion antérienre de la région abdominale
de la Hermelle. «La, dit I'autenr, existe & chaque annean et de
chaque coté un trone vasculaire supérieur et nn trone vasculaire infé-
rieur, entre les deux, de chaque c0té aussi se trouve placée une
branchie.» Ce trone et la branchie sont mis en eommunication par des
canaux. Nous avons done dans le principe deux trones dorsaux et
deux trones ventraux parall¢les. Chez la Hermelle, dans unc certaine
région du corps, les trones inférieurs sont réunis par une branche
transverse servant uniquement &4 les mettre en rapport. Cest, ajoute
auteur, un premier acheminement vers lemploi d'un des procédés les
plus fréquemment employés par la nature pour varier I'appareil circu-
latoire chez les Annélides. Ce procédé sur lequel MiLne Epwarps a
justement insisté, consiste 4 rémnir sur la ligne médiane les deux
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trones de méme nature et de les fondre en un seul. Or, chez la Mala-
cobdelle nous avens les deux vaisseanx ventraux distinets, mais un
dorsal unique pouvant provenir de la soudure des deux canaux pri-
mitifs.

Un stade plus avaneé serait la fusion des deux canaux ventraux.
Or, nous le trouvons chez la Clepsine.

M. Brancmarp nous apprend que la Malacohdelle a le corps
aplati, pourvu d’une large ventouse postérieure. L'anus débouche sur
la face dorsale. Ces animanx vivent sur les Myes. Cette caracté-
ristique ressemble assez 4 celle que l'on peut donner des Clepsines.
Mais il y a aussi des différences ayant trait & d’autres systémes.

Nous voyons donc 4 V'extrémité du gronpe des Némertiens un in-
dividn différent des autres et 4 Vextrémité du gronpe des Hirudinées
un individu ne ressemblant que peu aux autres. Ils présentent entre
eux deux des caractéres communs en méme temps quils ont con-
servé chacun quelques traits de ressemblance avee les animaunx de
l'ordre auquel ils appartiennent. Voyons maintenant si nous pouvons
établir unc parent¢ entre les Hirndinées et les Annélides propre-
ment dit:

Les Hirudinées forment nne sous-classe assez distincte de celle
des Chétopodes. Le manque de soies et de hranchies, la présence de
ventouses les en ¢carte. Nous les considérerons seulement au point de
vue de la circulation. De méme que nous venons de voir que le degré
inférieur du systéme circulatoire se rencontrait chez les Rhyncobdelles,
de méme ne pouvons-nous pas chez les Hirudinées arriver au degré
le plus élevé dans lorganisation de ce systéme. Si la perfection était
la conséquence de la quantité, nous choisirions comme modéle I'Hi-
rudo medicinalis olt nous avons quatre grands canaux bien développés ;
il en est de méme chez la Pontobdella. Mais quelle différence entre
ces deux animaux, d’abord dans la forme de la ventonse antérienre.
puis dans les organes digestifs et les téguments! Chez les deux sang-
snes marines, que nous connaissons, la peau présente des particularités
qui ne se rencontrent pas dans les espéces d'eau douce. Chez les Pon-
tobdelles la pean est en général verruqueuse, les aspérités jouent un
role principal dans 'acte de la respiration. Chez les Branchellions
nous avons les appendices latéraux qui ont été considérés comme des
branchies. Cette idée a ¢été abandonnée. Or, si ces lamelles jonent un
role puissant dans l'oxygénation du sang, pourquoi ne pas les regarder
comme des branchies? la forme ne dicte nullement la fonetion. Et
d'ailleurs. toutes les branchies ne sont pas construites sur le méme
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plan, loin de 1a. Quelle ressemblance de formes y a-t-il entre les or-
ganes respiratoires des Térébelles, des Spirographis et des Nephthys?
Et cependant personne n'hésite & les considérer et & les nommer
branchies. Pourquoi les rugosités des Pontobdelles ct les appen-
dices des Branchellions n'en seraient-ils pas? Nous aurions la des
branchies rudimentaires, il est vrai, déterminées par le milieu
dans lequel I'animal vit. Les sangsues d'ean domee arrivent plus
souvent a4 I'air que les sangsues marines. En cffet, ces derni¢res
vivent en ectoparasites sur les Torpilles et les Raies, poissons de fond.
elles n'ont pas l'occasion d'arriver a la surface de I'eau afin d'y ren-
contrer une abondance d'air; pour contrebalancer cet inconvénient,
elles ont développé une plus grande surface de leurs téguments par
des protubérences on des lamelles ; ainsi elles sont en contact avee une
plus grande quantité d’air dissout dans l'ean.

Revenons aux conduits sanguins. Peuvent-ils étre de quelque im-
portance dans la détermination du rang d'une Hirudinée? Evidemment
c¢'est possible. Mais il ne fant pas prendre en considération leur gran-
deur, mais leur différenciation, ¢’est-a-dire 1'existence d'une membrane
enveloppante bien déterminée. Si nous avons des espaces sanguins
sans parois propres, des sinus, la division du travail sera moins accusée,
d'on il en résulte un degré inférieur dans T'échelle. D'aprés ce qui
précede, la Clepsine occupera la place inférieure dans la séric des
Hirudinées.

Si parmi les sangsues nous avons un premier échelon. nous
pouvons peut-étre arriver an dernier, ¢'est-d-dire au type dérivant de
la Clepsine et qui aura évolué le plus loin. Ce type peut &étre éteint.
et comme ces animaux sont exclusivement composés de parties molles.
il n'en reste plus trace aprés leur destruction. Nous basant sur la
méme théorie que précédemment, nous trouvons le sommet de 1'échelle
occeupé par VHirudo medicinalis, car elle présente le systéme circula-
toire le mieux défini. Les Pontobdelles peuvent se placer en paralléle.
Les deux présentent le méme nombre de grands canaux et la méme
disposition & peu de chose prés; cependant nous donnerons la préfé-
rence & ' Hirudo medicinalis paree que chez la Pontobdelle le vaisseau
ventral parait présenter dans sa portion antérieure, un sinus de petite
étendue il est vrai, mais dont les parois ne sont nullement bien déli-
mitées. S

11 n'est pas facile d'établir entre les Hirudinées et les Polychétes
une gradation au point de vue du systéme circulatoire. La diversité
entre ces deux groupes est trop grande. Nous constatons plutot des
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différences que des ressemblances. Parmi toutes les variations que
présentent les Polychétes nous n'en trouvouns pas qui puissent étre
mises en paralléle avee les Hirudinées. En premier lien nous observons
que chez auncun Polychéte il n'existe des canaux latéraux tels que nous
les rencontrons chez les Hirudinées. Puis ces derniéres sont toutes dé-
pourvues des canaux nerviens on latéraux de la chaine ganglionnaire.

Un rapprochement plus facile peut s'effectuer entre les Polychétes
et les Oligoehétes. Chez les deux nous trouvons un vaissean dorsal con-
tractile. Le canaux nerviens existent dans les deux groupes. Les
canaux latéraux font défaut. Chez les Oligochétes nous trouvons en
outre un canal sous-nervien. Or, avons-nous quelque chose de sem-
blable chez les Hirudinées? Evidemment non. Parmi les Polychétes,
les Arénicoliens semblent présenter un rapport & ce point de vue.

Comparons le systéme cireulatoire du LZumbricus terrestris et celui
du LZumbricus marinus de LINNE.

Nous trouvons un eanal dorsal ayant la méme disposition chez ces
deux Annélides, il est attaché sur la face dorsale du tube digestif. Il
va antérieurement se terminer dans le voisinage des ganglions céré-
braux ot il sunit au ventral aussi bien qu'aun sous-nervien chez les
Lombrics. Ces denx Annclides manquent de latéraux, mais sont pour-
vues de canaux nervicns. Le canal dorsal chez le Lombric porte des
cceurs en nombre variable suivant les espéces. Chez les Arénicoles
nous n'en trouvons pas trace, mais, en revanche, nous avons une dila-
tation sanguine également contractile dans la région antérieure. Doit-
elle étre comparée anx coeurs des vers de terre? Il est pen probable.
Elle est plus susceptible d'étre parallélisée au canal intestino-tégumen-
taire. Voyons quelles sont les relations de ces deux vaisseaunx.

Chez le Lombric il nait du dorsal sous un assez grand volume,
fournit de nombreuses ramifications & I'eesophage jusquau pharynx,
en arriére il irrigue abondamment I'estomac ainsi ¢ue les glandes de
MoORREN, puis se jette dans le sous-nervien.

Chez I'Arénicole, I'expansion regardée comme eceur nait, d’aprés
MiLxe Epwarps, largement du dorsal, fournit une branche qui longe
I'cesophage jusquan pharynx et déerit en arriére le résean extraordi-
nairement développé de l'estomac, irrigne les organes a fonction énig-
matigues attachés a la base de l'esophage et va se jeter dans le
ventral. C'est &4 ce dernier point, & ce lien d’arrivée, que les deux vues
changent. En effet, chez I'Arénicole nous n'avons pas de sons-nervien
dans le sens propre de ce terme.
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D'aprés une théorie ¢mise il y a quelque temps, le ventral unique
proviendrait de deux vaisseaux distinets attachés on non & Iintestin.
Or, ne pourrions-nons pas eonsidérer les deux vaisscaux sous-intesti-
naux isolés chez l'Arénicole comme représentant 1'état primitif; et
I'état plus avancé qui est la sondure de ces deux canaux existerait chez
le ver de terre dans le eanal que nous econnaissons sous le nom de
ventral. Dans ce eas que devient le ventral des Arénicoles? Il serait
l'analogne du sous-nervien des Lombrics, et alors I'homologie entre
l'intestino-tégumentaire et le cceur des Arénicoliens peut sc pousser
assez loin.

A partiv de la septiéme branchic, la comparaison entre les
vaisseanx peut encore se soutenir. Nous avons chez 'Annélide marine
un canal qui part de chaque coté du dorsal et va & la base de I'appareil
respiratoire, puis en ressort pour aller se jeter dans le ventral. En
outre nous avons des branches ¢galement émises par le dorsal irrignant
l'intestin. Chez le Lombric an nivean de l'intestin proprement dit nous
retrouvons la méme disposition, un canal sortant par le dorsal pour aller
se déverser dans le sous-nervien, I'analogue du ventral chez I’ Arénicole.
Seulement la présence des branchies echez cette derniére entraine na-
turellement quelques modifications, mais légéres. Les grands traits
dans les denx cas sont les mémes.

Chez le Lombric, le canal dorso-sous-nervien remplit en partie les
mémes fonetions que chez I'Arénicole. La branchie est remplacée par
les téguments, car dn canal dorso-sous-nervien sort un vaissean
rampant sur la face interne de la peaun. L'oxygénation a lien et le
sang va se déverser dans le sous-nervien; de li s'ensuit que le ventral
des Lombries ne peut avoir exactement la méme signification physio-
logique que ce méme vaissean dans d’autres groupes d’'Annclides, et
qu'il peut se rapprocher davantage des sous-intestinaux des Arénico-
liens.
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Fig. 6.

Explication des Figures.
Planche 20.
Hirudo medicinalts.

Partie antérieure de la sangsue médicinale.

vl vaisseau latéral; vv vaisseau ventral entourant la chaine nerveuse;
g premier ganglion de la chaine. Du sommet des latéraux naissent les
branches « allant se terminer dans le bord de la ventouse.

Partie postérieure de la sangsue médicinale.

»l vaisseau latéral; « ramifications émises des latéraux et allant se
rendre dans la ventouse.

vl vaisseau latéral; 7 branches latéro-latérales; ¢d branches latéro-dor-
sales se bifurquant dans le voisinage du dorsal vd; d branche née du
dorsal croisant le quadrilatere pour se ramifier 4 la surface de la glande;
e branche se ramifiant dans la glande; ¢ retrécissement du latéral.
Communieation des latéraux entre eux sur la face ventrale.

vl vaisseau latéral; la latéro-abdominaux formant le quadrilatére; a
branches émanant du quadrilatére et se rendant dans les téguments
ventraux ; b branche reliant les quadrilatéres entre eus.

Organe excrétoire et testicule.

g glande; v vésicule; ¢ testicule; vv vaisseau ventral; v/ vaisseau la-
téral; « vaisseau naissant de la glande et allant se déverser dans les
téguments; /o canal latéro-abdominal d'ot partent plusienrs branches
dont le but est d’irriguer la vésicule excrétoire; cd canal déférent; le
branche latéro-cardiaque; / branche latéro-testiculaire; cdo branche
cardio-dorsale; cv branche cardio-ventrale; ¢ expansion moniliforme
sanguine connue sous le nom de eceur.

Terminaisons antérienres du ventral et du dorsal. Le ventral est un peu
déjeté de coté.

vy vaisseau ventral; od vaissean dorsal; » premier renflement du
vaisseau ventral; e branches qui partent du pied du renflement pour
aller rejoindre les deux extrémités du dorsal 2.

Intestin gastro-iléal vu du coté ventral; »d vaisseau dorsal; ald pre-
miére arcade latéro-dorsale; ac artére collatérale, b branche qui nait
du dorsal, tourne sur la face ventrale de l'intestin pour se ramifier sur
ses parois; a intestin gastro-iléal; ¢ branche née de l'extrémité de la
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valvule et des branches qui s’y rendent, et allant probablement se jeter
dans le dernier renflement ganglionnaire.

Fig. S. Canaux de la partie postérieure de l'intestin. Les lettres ont la méme

Fig.

Fig.

Fig.
Fig.
Fig.

Fig.
Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig

B

signification que dans la figure précédente.

9. Communication entre les arteres collatérales et les arcades latéro- dmsales

10.

ilil,

12.

13.

14.
15.

20.

.21,

@ branche de communication. Les autres lettres ont la méme signifi-
cation que dans la figure 7.

Quatre segments fendus par la face ventrale et étalés pour montrer la
circulation superficielle; « barriére dorsale; b face dorsale de droite;
¢ champ latéral droit; 4 demi-face ventrale de droite.

Aulastoma.

Quatre segments de I'Aulastome; & faces latérales et dorsales; d demi
face ventrale de droite.

Communication antérieure des deux latéraux chez I'’Aulastome.

vl. canaux latéraux.

Communication postérieure des deux latéraux chez I'Aulastome.

vl vaisseaux latéraux.

Canaux sanguins de la valvule spiroide chez I'Aulastome.

Face dorsale et latérale de 1’Aulastome.

vd vaissean dorsal; ¢! vaisseau latéral; cld canaux latéro-dorsaux; e
branche tranverse reliant entre eux les latéro-dorsaux ; ¢ petite branche,
paralléle au dorsal, reliant deux quadrilatéres successifs; &, point de
soudure de deux quadrilatéres; ac artéres collatérales.

Nephelis.
Communication antérieure entre les latéraux.

vl vaisseau latéral; « extrémité antérieure de la ventouse; vv ventral;
b renflements ganglionnaires ; ¢ orifice buccal.

. Communication postérieure entre les latéraux et entre le ventral et les

latéraux.
¢l vaissean latéral; vv vaisseau ventral; ¢ point extréme du ventral
d’ot1 partent les branches b pour se rendre au canal marginal de la ven-
touse ¢, ce canal n'est que la continuation des latéraux.
Partie moyenne du corps; wvv vaisseau ventral; »! vaisseau latéral, a
petite branche qui nait de chaque inflexion du latéral et qui en se dicho-
tomisant pénetre dans les ampoules; b branche partant d’'un renflement
ganglionnaire pour se jeter dans le latéral; elles sont réunies entre elles
par la branche e.
vl, vaisseau latéral; « branches qui en partent pour former le quadrila-
tére dorsal.
Un lambeaun de peau de la face dorsale pour montrer la circulation
superficielle.

Lontobdella.
Cette figure représente la circulation dans un zoonite sexué.
vd vaisseau dorsal; v/ vaisseau latéral; ve vaissean ventral; » renfle-
ment ganglionnaire d'olt part le canal vdo, le ventro-dorsal. Du cOté in-
terne de la base du troisiéme renflement d'un latéral, nous avons le point
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de départ des gquatre canaux; tf vaisseau testiculaire; ¢ testicule; le
canal partant du testicule pour aller desservir la troisiéme branche issue
du latéral; celle-ci, ¢, longe le latéral et émet nn rameau, d, qui se jette
dans le dorsal; %, canaux d'nun dissépiment.

Coupe longitudinale de la partie postérieure de Panimal.

vl vaisseaux latéranx; ve vaissean ventral; » rectum duquel part un
canal @ qui va se jeter dans I'extrémité du ventral; f commissure reliant
les denx latéraux ; ¢ branches émises des latéraux et qui vont constituer
sur le pourtour de la ventouse le canal marginal e. De Iextrémité dn
ventral se détachent des branches allant déterminer le réseau sanguin
de la conpe de I'organe de fixation d.

. Vue du platean de la ventounse.

d intérieur de lorgane sillonné de ecapillaires; e canal marginal relié
avec ¢ au moyen des petites branches a.
Extrémité antérieure de l'intestin gastro-iléal.
vd vaisseau dorsal se bifurquant dans les branches &; v¢‘ branches éma-
nant du ventral, se bifurquant; une des divisions fait le tour de la paroi
de lintestin, @, tandis que l'antre, ¢, descend en fournissant de nom-
breuses ramifications.
Injection dun rectum.
a branches dérivant du dorsal, 6 communication entre les branches pré-
cédentes; ¢ vaissean de réunion allant se jeter dans lextrémité du
ventral.
Irrigation des verrues de la peau.
Canaux qui partent de la base du troisiéme renflement latéral.
a canal de sortie ge bifurquant en quatre; ¢¢ vaisseau testiculaire; vdo
vaissean ventro-dorsal ; ¢ canal longeant le latéral; d portion du troisiéme
renflement latéral.

Clepsine.
Partie postérieure d'une Clepsine adulte.
¢ intestin; v/ vaisseaux latéranx; « branches qui partent de lextrémité
de l'intestin et vont former 'anneau marginal .
Quatre segments de la surface dorsale.
a canaux qui relient les latéraux entre eux et qui sont reliés entre eux
par de petites branches &; v/ vaisseanx latéraunx.
Clepsine injectée dont les téguments dorsanx ont été enlevés. vd vaisseau
dorsal présentant en ¢ un anneau.
Méme animal vu par la face ventrale.
vy vaissean ventral émettant des ramifications se distribuant dans le
parenchyme du corps de I'animal.

Lumbricus.
La moitié antérienre du L. ferrestris ouverte par la face dorsale.
g ganglions cérébroides ; pk pharynx; ¢ appendice de la vésicule sémi-
nale; p poche séminale; e estomac; gm gésier musculaire; 7 intestin
proprement dit; vd canal dorsal; su canal sus-nervien; ¢! canaux laté-
raux de la chaine ganglionnaire on canaux nerviens; o organes segmen-
taires ; s septum ou cloison interannulaire; ¢ coeur.

()
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Un ceenr du coté gauche chez le L. terrestris.

vd canal dorsal; sn canal sus-nervien, ¢ corps du ceeur.

Un ceeur dn ¢dté droit chez le L. trapezoides.

od canal dorsal, sn canal sus-nervien, ¢ ampoules.

Terminaison antérieure du sus-nervien et des vaisseaux latéraux de la
chaine. s» sus-nervien; ¢! canaux latéraux de la chaine nerveuse; sini
branches que le sus-nervien détache pour injecter le pharynx; sup
branches émanant du sus-nervien et allant se ramifier dans la pean; ap
anneau sanguin péripharyngien formé par le sus-nervien; g ganglions
cérébroides.

Région des cceurs.

vd vaisseau dorsal; sn canal sus-nervien; ¢ cceurs; it canal intestino-
tégumentaire ; ¢/ branches de ce canal se rendant dans l'intestin au ni-
veau de la premiere glande de MORREN; ¢s branche dérivant de l'in-
testino-tégumentaire et allant irriguer les appendices des vésicules sé-
minales, sno trongons du canal sous-nervien; sd branche sortant indi-
rectement de l'intestino-tégumentaire et se jetant dans le dorsal; #p
branche que fournit 'intestino-tégumentaire au niveau de chaque cceur;
cp branches cardio-peaucicres.

Planche 21.

Une portion des parois de I'eesophage pour en faire voir I'injection.
Injection des parois de la premicre glande calcifére on de MORREN.

Un des appendices des vésicules séminales.

a branche émanant de I'intestino-tégumentaire; & canal se rendant 4 la
base du quatriéme ceeur.

Une portion de la région des cceurs dont on a enlevé I'intestin pour faire
voir les canaux de la face ventrale.

sno sous-nervien vu par transparence i travers la chaine nerveuse,
branche ¢mise de la base de chaque cceur; ¢ branches coupées prove-
nant du sus-nervien, celui-ci est enlevé; d branche provenant de la base
de chaque cceur, celle-ci s'étend en se ramifiant dans les téguments,
tandis que la branche & forme le soi-disant canal longitudinal; Z
branches de communication entre les latéraux de la chaine; g canal de
communication entre la branche b et le sous-nervien; ¢ petite branche
reliant le sous-nervien aux latéraux de la chaine.

Injection de la seconde et troisicme paire de glandes de MORREN.

vd canal dorsal; « petit vaisseau émis du canal dorsal et longeant la
glande; b sinus s'étendant entre les deux glandes et dans lequel se dé-
versent les branches c.

Injection en forme de palissade.

a espaces sanguins longitudinaux reliés entre eux par les espaces trans-
versaux 4; c espaces intersanguins.

Injection de la partie extérienre de la paroi du gésier museculaire.

vd vaissean dorsal; « branches qui font le tour de I'organe.

Deux segments dans la partie de I'intestin proprement dit.

vd canal dorsal; ds canal dorso-sus-nervien; di¢ canal dorso-intestinal
se ramifiant sur les parois de I'intestin en un résean & mailles rectangu-
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laires; ¢ branche qui, remontant de la face ventrale de l'intestin, se con-
tinue par une courbe & la face extérieure du typhlosolis ot souvent elle
y détermine une ampoule de laquelle partent dans toutes les directions
de nombrenx canaux.

Cirenlation sanguine dans les septa du L. trapezoides.

vd trongons du canal dorsal; ds dorso-sous-nervien. Celui-ci émet une
branche @ qui se bifurque @ la surface de la pean; de ces nouvelles
branehes en partent d’antres a angle droit, 40, celles-¢i longent la peau
Jjusquau nivean de la moti¢ dn segment on elles peuvent entrer en re-
lation avec celles du segment suivant; ¢ branches d'irrigation des or-
ganes excréteurs.

Conpe théorique a travers I'intestin pour montrer la relation existant
entre les cananx de la surtace de l'intestin et ceux de la surface du typh-
losolis.

vd canal dorsal; di branche dorso-intestinale, d¢ branches courant sur
les parois du typhlosolis ot elles se déversent & sa face ventrale dans le
tronc e; 7 paroi de l'intestin; ¢ paroi du typhlosolis; » pavoi du corps.
Injection de la paroi du typhlosolis du L. trapezoides.

a canaux provenant de la face latérale de I'intestin au niveau de chaque
inter-segment et se ramifiant sur le typhlosolis sans donner licu & une
ampoule; b canal ventral du typhlosolis.

Injection de la paroi du typhlosolis du Z. terreszris, vu du cOté inté-
rieur.

@ eanaux atténués & leur origine, se divisant avant de se jeter dans le
canal ventral du typhlosolis 4; ¢ cananx qui partent du canal ventral pour
remonter en snivant la face opposée et se jeter dans le dorsal. La figure
représente un peu plus d'une moitié de la face interne du typhlosolis.
Relation entre les canaux longitudinaux dans un segment du milieu du
corps; ds canal dorso-sous-nervien; e petite branche que le dorso-sous-
nervien donne aunx latéraux de la chaine; & canal de communication
entre le dorso-sous-nervien et le sus-nervien; s» sus-nervien; sno sous-
nervien; le canaux nerviens ou latéraux de la chaine.

Arenicola.
Arenicola piscatorum ouvert par la face ventrale.
vv vaisseau ventral; vp branche ventro-pédieuse; vd vaissean dorsal;
ph pharynx; e eceur; /i vaissean latéro-intestinal; e estomac; d branche
¢émanant du ventral pour se rendre a la base de la branchie; # branehe
émanant du dorsal pour aller a la base de la branchie; » organes de la
génération; b branches doubles et paralléles rejoignant le ventro-pé-
dieux au nervien de gauche.
Extrémité antérieure.
zd vaisseau dorsal se reliant au ventral principalement par la branche «;
vv vaisseau ventral; wx vaisseaux nerviens; b premiére eloison.
Un organe de la génération avec les vaisseaux qui s'y jettent.
b Partie allongée de I'organe; v vésicnle; ¢ branche émanant du ventral
et détachant le rameau ¢, celui-ci va au pied sétigére et se wet en re-
lation avee I'extrémité du dorso-pédieux.

25
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53. Vaisseaux émanant du ventral et d'un sous-intestinal.

. 66.

vo vaisseau ventral; vs vaisseau sous-intestinal de droite; « filaments
terminés en ccecum.

Portion extérieure latérale du corps.

b branchies; « canal partant d'un ventro-branchial, descendant en obli-
quant du ¢Oté ventral, il émet un petit tronc ¢ qui court le long de la
face latérale de I'animal, et par son extrémité se rejoint au nervien cor-
respondant d; d‘ nervien de Pautre moitié du corps.

Injection d'une des dernieres branchies.

vd vaisseau dorsal ; 7 intestin; vv vaisseau ventral. Du dorsal part dans
la direction de la branchie le canal dp ; du sous-intestinal sort le vaisseau
ep, il se rejoint au précédent et supporte le bouquet de filaments en
cecum, du dorso-pédieux dp part un ramean ¢ qui aboutit au nervien
correspondant; ¢ branche longeant les flancs de 'animal.

Extrémité postérieure de 'animal.

vd vaisseau dorsal ; vw vaissean ventral; « branches de communication.
Extrémité antérieure des vaisseaux nerviens.

ph pharynx coupé et rejeté en haut; vd vaisseau dorsal; en vaisseaux
nerviens; « masse cérébroide.

Position des organes dont la fonction n’est pas connue; «, d, b, organes
en forme de pepin de pomme ; e crgane en coecum.

Injection d'un organe en forme de pépin.

Injection du commencement de I'estomac. Celui-ci a été ouvert par la
face ventrale; vue intérieure.

Ii vaisseaux latéro-intestinaux; v/ vaisseau sous-intestinal; vi’ l'autre
vaisseau sous-intestinal; vd vaisseau dorsal. Toutes ces branches sont
réunies entre elles par des canaux de communication a.

Vue externe de I'estomac. Les parois sont sillonnées de petits canaux.
Un fragment de branchie.

a rayon primaire renfermant les vaisseaux sanguins; & rayons secon-
daires, ¢ cuticule transparente.

Planche 22.

Extrémité d'un rayon branchial.

a un canal sanguin, b I'autre canal sanguin; e cuticule.
Un canal sanguin en ccecum.

a canal; b enveloppe du canal.

Terebella.

Terebella Meckeliv ouverte par la face dorsale.

br branchies; b organes de la géneration; ¢ ceur; co branche cardio-
esophagienne; « premier anneau sanguin péri-intestinal; ¢’ second
anneau sanguin péri-intestinal; vs vaisseau sous-intestinal; od vaisseau
dorsal; vv vaisseau ventral; f filaments tentaculaires.

Extrémité d'une branchie.

@ un des vaisseanx sanguins, «‘ I'autre vaisseau sanguin, cv cils vibra-
tiles.
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Spirographis.
Quatre segments dont les téguments dorsaux et lintestin ont ¢té en-
levés.
vv vaissean ventral émettant dans le voisinage de chaque cloison de
chaque cOté un canal déerivant de nombreuses circonvolutions et finissant
par aboutir dans le voisinage de la base du paquet de soies.
Quelques segments dont on a enlevé une partie des téguments dorsaux ;
@ canal longitudinal déerivant de nombreux zigzag; & branche partant
du sommet de chaque angle rentrant pour se diriger du coté de la ligne
médiane dorsale; ¢ branche partant du sommet de chaque angle sortant
pour se diriger dans les flanes de animal.
Portion d'un filament Lranchial.
59 squelette cartilagineux supportant deux prolongements se rendant
dans les branchioles; e base renflée du prolongement; & corps du pro-
longement; « vaisseau sanguin unique.
Portion d'une branchiole.
cv petits cils vibratiles; sq squelette cartilagineux; e vaissean sanguin
unique; cv’longs cils vibratiles dont quelques-uns sont déployés.

Protula.

Protulu intestinum grandeur naturelle.
Un vaisseau sanguin pénétrant dans la membrane et s’y ramifiant.
Une portion d'un filament branchial; on n’apergoit pas le squelette ear-
tilagineux; il n’y a qu'un seul canal sanguin a.
Portion d'une branchiole.
a canal sanguin unique; & cils vibratiles, on n’en observe que d'un ¢oté.

Nephthys.
Partie antérieure d'un Nephtys ouverte par la face dorsale.
vd vaisseau dorsal; vv vaisseau ventral; vp branche dorso-pédieuse.
Une portion de I'intestin avec ses canaux sanguins.
vd vaisseau dorsal; vv vaissean ventral; dp branche dorso-pédieuse
coupée aprés un court trajet; ¢ branche émise de la dorso-pédieuse et
allant se bifurquer & la surface de l'intestin.
Figure destinée 4 montrer le trajet des branches dorso- et ventro- pé-
dieuses.
vd vaisseau dorsal; v vaisseau ventral; dp branche dorso-pédieuse; p
branche ventro-pédieuse; a trone séparant I'extrémité des deux branches
dp et vp; vn vaisseaux nerviens recevant les ramifications 4.
Partie antérieure de I'animal pour montrer le cours du vaissan dorsal.
vd vaisseaun dorsal quittant la surface de I'intestin pour s’elever vers la
peau au sommet des muscles de la trompe; il se divise en deux ramifi-
cations. Celles-ci, aprés un trajet paralléle, descendent chacune d'un coté
de la trompe en déerivant le lacet a; vv vaisseau ventral.
Vaisseaux sanguins traversant lovaire.
Pied du coté gauche de I'animal avee la branchie b qui y est suspendue.
Branchie.
cv cils vibratiles; ¢ canaux en ceecum & la base de la branchie; b les
deux canaux sanguins de I'intérieur de l'organe respiratoire.



398

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.
Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Maurice Jaquet, Recherches sur le systéme vasculaire des Annélides.

82.

S3.

51,

. 85,

. 90.

o Bl

96.

<

Siphonostoma.

Siphonostoma ouvert par la face dorsale.
¢ tentacules, o orifice buccal; s soies de la cage céphalique, f¢ filaments
tentaculaires, oy organes de la génération ; @ estomac; vv vaisseau ven-
tral se terminant par un anneau péri-pharyngien, I'eesophage dans sa
partie supérieure a été enlevé; ¢ canal contractile dorsal aboutissant &
Testomac; il en part denx canaux b et d, allant s'accoler a la face dorsale
de la peau, ils regoivent les canaux ventro-pédieux; v vaisseaux doubles
courant & la face inférieure de l'intestin; « branche émanant du ventral
et se rendant sur le pourtour de I'estomac; % branche émanant du ventral
et se rendant sur la surface de l'intestin qu’elle longe un moment.
Portion de branchie dans sa partie médiane.
cv cils vibratiles, @ ampoules sanguines de chaque c6té d'un canal.
Extrémité d'un filament de branchie.
cv cils vibratiles, ¢ canal de droite se continnant directement dans celui
de gauche ¢'.
Base d'un des deux groupes de branchies.
a petits cananx allant se rendre dans les filaments branchiaux; & canal
d’oll ces petits canaux naissent et qui lni-méme dérive du cceur contrac-
tile; ¢ branche se rendant au tentacule.
Région céphalique du Siphonostome.
s soies de la cage céphalique; » orifice de la bouche; 7 levres; &7
branchies ; ¢ tentacules.
Injection d'une partie des parois esophagiennes.
Relation du ceur contractile avee les parois de I'estomac; ¢ extrémité
du ceenr.
Canaux sanguins de la paroi de I'intestin immédiatement aprés I'estomac.
¢ canaux ou espaces sangunins déterminant par leur rencontre des petits
réservoirs 2.
Fragment de peau des faces ventrales et latérales, auquel est attaché le
ventral vv et les ventro-pédieux vp; a coude que fait chaque ventro-
pédieux i la base du pied; & soies dorsales; ¢ soies ventrales.
Un organe mile de la génération vu par sa face inférieure.
a canal dérivant du ventral et pénétrant dans I'organe en suivant le
sillon .
Face dorsale du méme organe; « extrémités vésiculiformes des canali-
cules.
Canal sanguin isolé sur une partie de son trajet.
a branche parcourant le sillon de l'organe méile; » branches pénétrant
dans la masse de l'organe et se terminant chacune par une ampoule e
Siphonostoma diplochaitos, grandeur naturelle.

Hermione hystric.
Injection du canal qui se trouve sous la chaine nerveuse de la Hermione
hystriz; « canal; b canal qui correspond aux nerfs pédieux de DE QUA-
TREFAGES ; ¢ canal correspondant aux branches musculo-cutandées.

Pontobdella.
Pontobdella verrucosa, un peu plus grande que la grandeur naturelle.
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